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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

 
 
 
 
Abrevieri:  
 

∗  Ini�iere (în�elegere) 

∗∗ Consolidare (aplicare �i exersare) 

∗∗∗ Excelen�� (aprofundare �i performan��) 

∗∗∗∗ Supermate  
 

 

Legend� 
 
 =  portofoliul elevului 
 
 =  portofoliul profesorului   
 
 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 
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Algebr� 

Capitolul I 
Calcul algebric în �  

 

  Competen�e specifice  
C1. Identificarea componentelor unei expresii algebrice 

C2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere 

C3. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat �i a unor algoritmi pentru rezolvarea 
ecua�iilor �i a inecua�iilor 

C4. Exprimarea matematic� a unor situa�ii concrete prin calcul algebric 

C5. Interpretarea unei situa�ii date utilizând calcul algebric 

C6. Interpretarea matematic� a unor probleme practice prin utilizarea ecua�iilor 
sau a formulelor de calcul prescurtat 

 
 

1. Opera�ii cu rapoarte algebrice de numere reale 
reprezentate prin litere 

 

1.1. ADUNAREA �I SC�DEREA 

 
Suma (diferen�a) a dou� rapoarte algebrice este tot un raport algebric. Opera�ia de 

adunare (sc�dere) a dou� rapoarte algebrice se poate face în dou� situa�ii: 
a) dac� ambele rapoarte au acela�i numitor, suma lor este un raport algebric care are 

ca numitor numitorul comun al celor dou� rapoarte �i ca num�r�tor suma (diferen�a) 
num�r�torilor celor dou� rapoarte; 

b) dac� cele dou� rapoarte au numitori diferi�i, se amplific�, aducându-se la acela�i 
numitor �i se adun� (se scad) conform regulii de mai sus. 

 

Observa�ie:  
Opera�ia de adunare (sc�dere) a rapoartelor algebrice are acelea�i propriet��i ca ope-

ra�ia de adunare (sc�dere) a frac�iilor ordinare. 
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Exemple:   

a) 
2 2 2 25 3 12 5 3 12 6 9 ( 3)

4 4 4 4 4 4

x x x x x x x x x− + − + + + + + ++ + = = = ; 

b) 
2 3 2

2 2 2 2 2

2 7 3 4 5 2 (2 7) 3( 3) (4 5) 4 9 17 9

3 62 6 6 6 6

x x x x x x x x x x x
x x x x x x
+ − + + − + + + −+ + = + + = , *x ∈� . 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Efectua�i: 

a) 
2

5 5

x + ;  b) 
3 2 4 5

7 7

x x+ ++ ;  c) 
2 3 9 8

11 11

x x− −+ ;  

d) 
4 6 3

3 3

x x+ ++ ;  e) 
3 3 4 4 7

2 2 2

x x x− + ++ + ; f) 
5 2 7 2 4

3 2 5

x x x+ − −+ + .  

2. Efectua�i calculele: 

a) 
7 6 2 5

2 2

x x
x x

− −+
− −

;  b) 
17 9 8

1 1

x
x x

+ +
+ +

;  

c) 
5 2 14

3 3 3

x x
x x x

−+ +
− − −

;  d) 
6 5 3 7

3 2 3 2 3 2

x x
x x x

−+ −
− − −

. 

3. Efectua�i calculele: 

a) 
2

2

1 2 5 4

2 3 6

x x
x x

+ ++ − ; b) 
xxxx

x
+

+
+ 22

22
; c) 

1

23

1

32
22 −

++
−
+

x
x

x
x

; 

d) 
2 2

( 1) 4
4 4

x x x
x x

− −+
− −

; e) 
xx

x
xx

x
2

32

2 22

2

−
−+

−
; f) ;

32

4

32

3
22

2

−+
+

−+
+

xx
x

xx
x

 

g) 
2 2 2

( 3) 2 5 11

16 16 16

x x x x
x x x

− − −+ −
− − −

. 

Aplicare �i exersare ** 

4. Efectua�i: 

a) 
2

2 2 4

1 1 1

x
x x x

− −
− + −

; b) 
2

2 2 16

2 2 4

x x
x x x

+ −− −
− + −

; 

c) 
4

2

2

3

2

1
2 −

+
+
+−

−
−

xx
x

x
x

; d) 
2

4 10 3

2 24

x
x xx

+− +
+ −−

; 

e) 
2

1 3 2 5

1 3

x
x xx x

− + +
−−

;  f) 
x

x
x
x

xx
x

6

12

93

2

62

13
2

−+
−
+−

−
+

. 

5. Calcula�i:  

a) 
2

2 4 1

1 23 2

x x x
x xx x

− + −+ −
+ ++ +

; b) 
2

1 4 1

1 11

x x
x xx

+ −+ +
− +−

; 

c) 
2

2

2 1 1 2 16

2 2 4

x x x
x x x

+ − ++ +
− + −

; d) 
2

2

2 3 5

1 2 3 2

x x x
x x x x

− + −+ +
+ + + +

. 
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6. Calcula�i: 

a) 
2

2 1 24

3 3 9

x x
x x x

+ −− +
− + −

; b) 
2

1 16 6 1

4 416

x x x
x xx

+ − −+ −
− +−

; 

c) 
2

2 3 5

3 4 7 12

x x
x x x x

+ −− +
− − − +

; d) 
2

5 1 6

2 4 6 8

x x
x x x x

− +− −
− − − +

. 

Aprofundare �i performan�� *** 

7. Efectua�i calculele: 

a) 
2

2

4 5 1

4 2 2 2

x x x
x x x x

+ +� �� �− − −� �	 
− − − +� � �
;  

b) 
2

2 2

4 5 2 2

1 1 1 1 1

x x x
x x x x x

� �� �+ − − − +	 
� �− − + − −� � �
; 

c) 
2

2

27 5 1

9 3 3 3

x x x
x x x x

− +� �� �− − −� �	 
− + − +� � �
;   

d) 
2

2 2

3 1 3
525 5 5 25

x x x
xx x x x

� �� �+− − − +	 
� �−− − + −� � �
. 

8. Fie expresia 
2

3 1
( )

4 9 2 3 2 3

x xE x
x x x

+= − −
− + −

. 

a) Determina�i x ∈ � pentru care E(x) nu este definit�. 

b) Aduce�i expresia la forma cea mai simpl�. 

c) Afla�i n ∈ � pentru care E(n) ∈ �. 

9. Se consider� expresia 
2

2 1 2 2
( )

1 1 1

xF x
x x x

+= + −
− + −

. 

a) Determina�i x ∈ � pentru care F(x) nu este definit�. 

b) Ar�ta�i c� G(x) = (x + 1) ⋅ F(x) este num�r natural. 
c) Calcula�i suma: F(2) ⋅ F(3) + F(3) ⋅ F(4) + … + F(2020) ⋅ F(2021). 

Supermate **** 

10. Fie expresia 
2

112 2
( )

39 3 3 3

xx x xE x
xx x x x

+� + �� � � �= − ++ −� � � �	 
+− − − +� � � � �
. 

a) Determina�i valorile reale ale lui x pentru care expresia este definit�. 
b) Aduce�i expresia la forma cea mai simpl�. 

c) Determina�i valorile lui n ∈ � pentru care E(n) ∈ �. 

11. Fie expresia 
2

324 1 2
( )

44 16 4 4

xx x xE x
xx x x x

+� − − �� � � �= − −+ −� � � �	 
++ − − +� � � � �
. 

a) Determina�i valorile reale ale lui x pentru care expresia este definit�. 
b) Aduce�i expresia la forma cea mai simpl�. 

c) Determina�i n ∈ � pentru care E(n) ∈ �. 
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1.2. ÎNMUL�IREA. ÎMP�R�IREA. RIDICAREA LA PUTERE 
 
Produsul a dou� rapoarte algebrice, câtul a dou� rapoarte algebrice, puterea a n-a  

a unui raport algebric, n ∈� , sunt tot rapoarte algebrice. 
Produsul a dou� rapoarte algebrice este raportul algebric care are ca num�r�tor pro-

dusul num�r�torilor rapoartelor date, iar ca numitor produsul numitorilor rapoartelor date. 

Exemple: a) 
2 2

3

4 9 3

3 28

x y y
y xx

⋅ = , *,x y ∈� ;  b) 
2

3 10 10 1

5 5 318

x x
x xx

+⋅ =
+

, * \ { 1}x ∈ −� . 

Inversul unui raport algebric este raportul algebric care are ca num�r�tor numitorul 
raportului dat, iar ca numitor num�r�torul raportului dat. 

Exemple: a) 
2

1

1

2
2

21

2

2

+
+=��

�

�
��
�

�

+
+

−

x
x

x
x

, x ∈� ;  b) 
1

3 19

19 3

xz ab
ab xz

−
� � =� �
� �

, *, , ,x z a b ∈� . 

Câtul a dou� rapoarte algebrice este raportul algebric ob�inut prin înmul�irea primului 
raport, numit deîmp�r�it, cu inversul celui de-al doilea raport, numit împ�r�itor. 

Exemple: a) 
2 2

2

4 8 2 4
: 6

9 27

x x x
x x
+ + = , *x ∈� ;  b) 

2 3

6 4 2

10 15 4
:

7 14 3

x x
y y y x

� �
− = −� �� �
� �

, *,x y ∈� . 

Puterea a n-a a unui raport algebric este raportul care are ca num�r�tor puterea a n-a  
a num�r�torului raportului dat, iar ca numitor puterea a n-a a numitorului raportului dat. 

Exemple: a) 
2 2

2

2 4

3 9

x x
y y

� �
=� �

� �
, *y ∈� ;  b) 

2 2

2 2 2

1 ( 1)

1 ( 1)

x x
y y

� �+ +=� �
+ +� �

, y ∈� . 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Calcula�i, stabilind de fiecare dat� domeniul de existen�� al rapoartelor: 

a) 
2

2 14 14

7 7 4

x x
x x

+⋅
+

;  b) 
2

2 6 10

4 125

x x
xx

+ ⋅
+

; c) 
2

2 2

3 6 14 28

7 4 4

x x x
x x x
+ +⋅

+ +
; 

d) 
2

2 2

2 5 10

5 4

x x x
x x
− +⋅

−
; e) 

2 2

2 2

2 1 3 3

1

x x x x
x x x
+ + −⋅

− +
;  f) 

2

3 9 3 6

2 62

x x
xx x

+ +� �⋅ −� �++ � �
. 

2. Efectua�i calculele, stabilind de fiecare dat� domeniul de existen�� al rapoartelor 
algebrice:  

a) 
2 2

2 2

9 4

5 6 6 9

x x
x x x x

− −⋅
+ + − +

;      b) 
2

2

4 8 4

4 84 4

x x
xx x

+ −⋅
−+ +

;      

c) 
2

2

4 3 12

5 2516

x x x
xx

+ −⋅
+−

;      d) 
2 2

2

2 1 3 2

4 41

x x x x
xx

+ + − +⋅
+−

;  

e) 
2

2 2

7 35 7 10

25 4 4

x x x
x x x

+ − +⋅
− − +

;      f) 
2 2

2 2

4

3 2 4 4

x x x
x x x x

− +⋅
+ + − +

. 
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Capitolul II 
Func�ii 

 

  Competen�e specifice  
C1. Identificarea unor dependen�e func�ionale în diferite situa�ii date 

C2. Descrierea unor dependen�e func�ionale într-o situa�ie dat�, folosind diagrame, 
tabele sau formule 

C3. Reprezentarea în diverse moduri a unor func�ii cu scopul caracteriz�rii 
acestora 

C4. Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor opinii referitoare la 
diferite dependen�e func�ionale 

C5. Analizarea unor func�ii în context intra �i interdisciplinar 

C6. Modelarea cu ajutorul func�iilor a unor fenomene din via�a real� 
 
 

 
Fie A �i B dou� mul�imi nevide. Dac� printr-un procedeu oarecare 

facem ca fiec�rui element din mul�imea A s�-i corespund� un singur 
element din mul�imea B, spunem c� am definit o func�ie de la A la B. 

 
Mul�imea A se nume�te domeniu de defini�ie al func�iei, iar mul�imea B se 

nume�te codomeniul sau mul�imea în care func�ia ia valori. În general, o func�ie f 
definit� pe A cu valori în mul�imea B va fi notat� f : A → B. Citim „f definit� pe A cu 
valori în B”. Func�iile se noteaz� de obicei cu f, g, h, … . 

 
Fiind dat� o func�ie f : A → B, dac� aceasta face ca elementului a ∈ A s�-i corespund� 

elementul b ∈ B, scriem f (a) = b �i spunem c� b este valoarea func�iei în a. 
Leg�tura pe care o stabile�te func�ia între elementele x ∈ A �i valorile corespunz�toare 

f (x) din B se nume�te lege de coresponden��. O func�ie se descrie prin trei componente: 
� domeniul de defini�ie;  
� codomeniul;  
� legea de coresponden��. 
 

Legea de coresponden�� a unei func�ii poate fi dat� în mai multe moduri: 
a) se poate descrie cu ajutorul diagramelor; 
b) se poate exprima prin indicarea într-un tabel a valorilor corespunz�toare elementelor 

din domeniul de defini�ie; 
c) se poate descrie cu ajutorul unei formule prin care se precizeaz� valoarea f (x) pen-

tru oricare x din domeniul de defini�ie. 
 Fiind dat� o func�ie f : A → B, mul�imea punctelor din plan având coordonatele  
(x, y), unde x ∈ A, iar y = f (x), va fi numit� graficul func�iei. Aceast� mul�ime se scrie  
Gf = {(x, y) | y = f (x), x ∈ A}. 
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Egalitatea y = f (x), adev�rat� pentru oricare element x ∈ A, va fi numit� ecua�ia 
graficului func�iei f . Se obi�nuie�te s� se noteze y = f (x), x ∈ A. 
 Fie f : A → B o func�ie. Imaginea (sau mul�imea valorilor) func�iei f este mul�imea  
Im f = {f (x) | x ∈ A}. În mod evident, Im f ⊂ B. 
 Se mai poate scrie �i astfel: 

Im f = {y ∈ B | exist� x ∈ A, astfel încât y = f (x)}. 
 O func�ie ale c�rei domeniu de defini�ie �i codomeniu sunt submul�imi ale lui � (mul-

�imi de numere) se nume�te func�ie numeric�. 
Dou� func�ii f : A → B �i g : C → D sunt egale dac� A = C, B = D �i f (x) = g(x), oricare 

ar fi x ∈ A. Se noteaz� f = g. 
În general, o func�ie f : � → � descris� de formula f (x) = ax + b (unde a �i b sunt 

numere reale) se nume�te func�ie liniar�. Reprezentarea geometric� a mul�imii grafic 
pentru o func�ie liniar� este o dreapt�.  
 Pentru a trasa graficul unei func�ii liniare este suficient s� d�m variabilei x dou� valori 
distincte. 

Observa�ii:  
1. Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a ≠ 0 �i b = 0, se ob�in func�iile liniare f (x) =  

= ax, ale c�ror grafice con�in originea axelor de coordonate. 
2. Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a = 0 �i b ≠ 0, se ob�in func�iile liniare f (x) = b, 

ale c�ror grafice sunt drepte paralele cu axa Ox. Func�iile de acest fel sunt numite func�ii 
constante nenule. 

3. Pentru f : � → �, f (x) = ax + b, dac� a = b = 0, se ob�ine o func�ie f (x) = 0, al c�rei 

grafic coincide cu axa Ox. 
4. Uneori, pentru trasarea graficului unei func�ii liniare este mai comod s� se 

stabileasc� punctele în care graficul intersecteaz� axele de coordonate. 

Gf ∩ Oy = A(0; f (0)) ⇔ Gf ∩ Oy = A(0; b); Gf ∩ Ox = ; 0
bB
a

� �−� �
� �

. 

 

1. Func�ii definite pe mul�imi finite 
Exemple:  
1. Descrie�i printr-o diagram�, apoi printr-un tabel func�ia urm�toare:  

f : {–1, 0, 1} → {2, 3, 4}, f (x) = x + 3. 
 Solu�ie: f (–1) = –1 + 3 = 2, f (0) = 0 + 3 = 3, f (1) = 1 + 3 = 4. 
 
 
 
 
 
 2. Explicita�i domeniul de defini�ie pentru func�ia  

f : A → �, 
2

( )f x
x

=  �i A = {x ∈ � | –1 ≤ x < 3}. 

 Solu�ie: Cum x ≠ 0 � A = {–1, 1, 2}. 

PE-PP 

x –1  0  1 
f (x)  2  3  4 

–1 
  0  

  2 
  3 
  4   1  
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 3. Fie func�ia f : A → �, f (x) = ax + 2 �i A = {x ∈ �* | |x| ≤ 2}. Determina�i valoarea lui 

a ∈ � pentru care punctul B(1; –1) apar�ine graficului func�iei. 

 Solu�ie: A = {–2, –1, 1, 2}. Dac� B(1; –1) ∈ Gf � f (1) = –1. Cum f (1) = a + 2 �  
� a + 2 = –1 � a = –3. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Preciza�i care dintre diagramele de mai jos definesc func�ii: 
 
 a)        b)        c) 
 
 
 
 
 d)        e)        f)  
 
 
 
 

2. Diagrama al�turat� define�te o func�ie.  
a) Preciza�i domeniul �i codomeniul func�iei. 
b) Reprezenta�i printr-un tabel func�ia definit� de diagram�. 
c) Stabili�i legea de coresponden�� printr-o formul�. 
 
 

3. În diagrama al�turat� este descris� o func�ie f : A → B.  
a) Preciza�i elementele mul�imilor A �i B. 
b) Realiza�i tabelul de valori al func�iei f. 
c) Descrie�i coresponden�a x → f (x) printr-o formul�. 

 
 
4. Descrie�i printr-o diagram�, apoi printr-un tabel, func�iile urm�toare: 
 a) f : {0, 2, 4} → {0, 2, 4, 6}, f (x) = x + 2; 
 b) g : {−2, −1, 0, 1, 2} → {0, 1, 2, 3, 4}, g(x) = x2. 
 
5. Pre�ul unui kilogram de mere este 2 lei. Completa�i tabelul: 
  

 
 
 

a) Stabili�i o formul� pentru coresponden�a realizat� între elementele din tabel. 
b) Realiza�i o diagram� corespunz�toare valorilor din tabel. 
c) Defini�i o func�ie cu formula de la subpunctul a), stabilind domeniul �i codomeniul 

acesteia, conform tabelului. 
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–1 

3
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9

Cantitatea (kg) 3 4,5 7 10 13 35 96 
Pre�ul total (lei)     26   
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6. Un automobil are de parcurs un drum de 360 km. Completa�i tabelul: 
  

 
 
 

a) Stabili�i o formul� care s� v� ajute s� completa�i tabelul. 
b) Scrie�i func�ia definit� de aceast� formul�, stabilind domeniul �i codomeniul indicate 

în tabel. 
7. Un bazin cu capacitatea de 240 hl se umple cu ajutorul unor robinete cu debitul de  
10 hl/h. Completa�i tabelul: 
  

 
 
 

a) Stabili�i o formul� care s� v� ajute s� completa�i tabelul. 
b) Scrie�i func�ia definit� de aceast� formul�, stabilind domeniul �i codomeniul indicate 

în tabel. 
8. Care dintre tabelele de mai jos descrie o func�ie? 
  

a)  b) 
 
 
 

c)  d) 
 
9. Care dintre urm�toarele rela�ii nu reprezint� o func�ie? 
 a) f : {−1, 0, 1, 2} → {0, 1}, f (x) = x2. 

 b) g : {0, 1, 2, 3} → �, g(x) = x2. 

 c) h : � → �, h(x) =
x
2

. 

10. Fie func�ia f : {–1, 0, 1, 2} → {0, 1, 2}, f (x) = | x |.  
a) Stabili�i elementele mul�imii grafic. 
b) Stabili�i care dintre punctele A(–1; 1), B(2; –2), C(1; 1), D(–3; 3), E(0; 0) se g�sesc 

pe graficul func�iei. 

11. Fie func�ia f : {–2, –1, 0, 1, 2} → �, f (x) = x + 3. Stabili�i care dintre punctele 

urm�toare apar�in graficului func�iei: A(–2; 1), B(–1; 3), C(0; 3), D(1; 5), E(2; 6). 
12. Determina�i Im f (mul�imea valorilor func�iei) în fiecare dintre cazurile urm�toare: 

a) f : {–1, 0, 1, 2} → �, f (x) = x2 + 1; 

b) f : {–2, –1, 0, 1, 2} → �, f (x) = 2x + 3; 

c) f : {–3, –2, –1, 0, 1} → �, f (x) = –x + 2. 

13. Pentru func�iile urm�toare, stabili�i codomeniul cu num�rul minim de elemente, �tiind c�: 
 a) f : {–2, –1, 0, 1, 2, 3} → B, unde f (x) = x + 3; 
 b) f : {–3, –2, –1, 1, 2, 3, 4} → B, unde f (x) = x2 – 2; 

 c) f : {–2, –1, 1, 2, 3, 4} → B, unde f (x) = 
3

x
. 

x 0  1  2 
f (x) 1  3  3 

x 1  2  1 
f (x) 2  4  5 

x −1  2      4 
f (x)   0  4      6 

x −2  −1    0     1  −1 

f (x)   4    5    3    2    1

Timpul (ore) 6 8 4 9 12 18 
Viteza (km/h)  45     

Num�rul de robinete 6 4 2 8 12 24 
Timpul de umplere (ore)   12    
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Geometrie 

 

Capitolul I 
Arii �i volume 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea corpurilor geometrice �i a elementelor metrice necesare 
pentru calcularea ariei sau a volumului acestora  

C2. Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate  
în vederea calcul�rii unor elemente ale acestora 

C3. Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice 
ale corpurilor geometrice 

C4. Utilizarea unor termeni �i expresii specifice pentru descrierea proprie-
t��ilor figurilor �i corpurilor geometrice 

C5. Analizarea condi�iilor necesare pentru ca o configura�ie geometric� 
spa�ial� s� verifice anumite cerin�e date 

C6. Interpretarea informa�iilor referitoare la distan�e, arii �i volume dup� 
modelarea printr-o configura�ie spa�ial� a unei situa�ii date de cotidian  

 
 

1. Distan�e �i m�suri de unghiuri pe fe�ele sau 
în interiorul corpurilor geometrice studiate  

 � � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. O prism� dreapt� ABCDA�B�C�D� are la baz� un p�trat de latur� AB = 4 cm, iar în�l�i-

mea AA� = 4 3  cm. Afla�i: 
 a) m�sura unghiului format de muchiile CC� �i AB; 
 b) m�sura unghiului format de diagonala BC� cu latura AD; 
 c) m�sura unghiului format de diagonala AC cu planul (ADD�). 
2. Prisma dreapt� ABCDA�B�C�D� are la baz� un p�trat cu latura AB = 6 2  cm �i diago-
nala BD� = 15 cm. Afla�i: 
 a) sinusul unghiului format de diagonala BD� cu planul (ABC); 
 b) sinusul unghiului format de diagonala BD� cu fa�a (ADD�). 

PP 

PE-PP 

PE 
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3. Fie ABCDA�B�C�D� o prism� regulat� dreapt� cu latura bazei AB = 6 3  cm �i în�l�imea  
AA� = 6 cm. Calcula�i: 
 a) m�sura unghiului format de diagonala AD� cu planul (ABC); 
 b) m�sura unghiului format de diagonala D�C cu planul (ADD�); 
 c) m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (ADD�) �i (BDD�). 
4. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� are dimensiunile AB = 12 cm, BC = 9 cm �i 
diagonala BD� = 25 cm. Afla�i: 
 a) distan�a de la punctul C la diagonala AC�; 
 b) sinusul unghiului format de diagonala AC� cu planul (BCC�); 
 c) tangenta unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (C�AB) �i (ABC). 
5. Fie ABCDA�B�C�D� un cub cu latura AB = 6 cm. Calcula�i: 
 a) distan�a de la punctul C� la diagonala BD; 
 b) m�sura unghiului format de diagonalele BC� �i AB�; 
 c) distan�a de la C la planul (C�BD). 
6. Fie ABCDA�B�C�D� un cub cu latura AB = 12 cm. Calcula�i: 
 a) m�sura unghiului format de diagonala AD� cu planul (BDD�); 
 b) sinusul unghiului format de diagonala BD� cu planul (ABC); 
 c) distan�a de la A la diagonala BD�. 
7. Fie ABCA�B�C� o prism� triunghiular� regulat� cu latura bazei AB = 12 cm �i în�l�imea 
AA� = 6 cm. Calcula�i: 
 a) distan�a de la A� la latura BC; 
 b) m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (A�BC) �i (ABC). 
8. Piramida triunghiular� regulat� VABC are latura bazei AB = 18 cm �i în�l�imea VO =  

= 3 6  cm. Calcula�i: 
 a) sinusul unghiului format de o muchie lateral� cu planul bazei; 
 b) m�sura unghiului format de muchia VB cu planul (VAD), unde D este mijlocul laturii 
BC; 
 c) tangenta unghiului plan corespunz�tor diedrului format de o fa�� lateral� cu planul 
bazei. 
9. Piramida patrulater� regulat� VABCD are AB = VA = 12 cm. Calcula�i: 
 a) m�sura unghiului format de o muchie lateral� cu planul bazei; 
 b) m�sura unghiului format de muchia VB cu planul (VAC); 
 c) m�sura unghiului format de latura BC cu planul (VAC). 
10. Piramida patrulater� regulat� VABCD are latura bazei AB = 20 cm �i m�sura unghiului 
format de o fa�� lateral� cu planul bazei egal� cu 45°. 
 a) Calcula�i m�sura unghiului diedru format de planele (VAC) �i (VBD). 
 b) Calcula�i distan�a de la B la planul (VAC). 
 c) Dac� P ∈ VO, astfel încât distan�a de la P la planul (ABC) este egal� cu distan�a de 
la P la fa�a (VBC), afla�i lungimea segmentului PO.  

Aplicare �i exersare ** 

11. Fie ABCDA'B'C'D' o prism� regulat� dreapt� cu latura bazei AB = 6 2  cm �i 
diagonala BC� = 12 cm. Afla�i:  
 a) distan�a de la punctul D� la diagonala AC; 
 b) distan�a de la punctul D la planul (D�AC); 
 c) tangenta unghiului diedru format de planele (D�AC) �i (ABC). 

PE 
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12. Prisma regulat� dreapt� ABCDA'B'C'D' are latura bazei AB = 4 3  cm �i diagonala  
AD� = 8 cm. Calcula�i: 
 a) distan�a de la punctul A la planul (BDD�); 
 b) tangenta unghiului format de diagonala AD� cu planul (BDD�). 
13. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� are dimensiunile AB = 6 cm, BC = 6 3  cm �i 

AA� = 3 6  cm. Calcula�i: 
 a) distan�a de la punctul D� la diagonala AC; 
 b) tangenta unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (D�AC) �i (ABC); 
 c) distan�a de la punctul D la planul (D�AC). 

14. Prisma regulat� ABCDA'B'C'D' are latura bazei AB = 8 cm, iar în�l�imea AA� = 8 3  cm. 
Calcula�i: 
 a) distan�a de la punctul D la planul (D�AB); 
 b) m�sura unghiului format de muchia DD� cu planul (D�AB). 

15. Fie ABCDA'B'C'D' o prism� regulat� dreapt� cu latura bazei AB = 6 6  cm �i 
diagonala BC� = 18 cm. Calcula�i:  
 a) distan�a de la vârful A la diagonala BD�; 
 b) distan�a de la vârful A� la diagonala BC�. 
16. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� are dimensiunile AB = 12 cm, BC = 12 3  cm 
�i BC� = 24 cm. Calcula�i: 
 a) distan�a de la vârful A� la diagonala BC�; 
 b) sinusul unghiului format de BD� cu fa�a (ADD�); 
 c) m�sura unghiului format de diagonala AB� cu planul (BCC�). 
17. Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu diagonala bazei egal� cu 10 2  cm. Calcula�i:  
 a) distan�a de la B la planul (ACC�); 
 b) m�sura unghiului format de BC cu planul (ACC�); 
 c) m�sura unghiului format de BC� cu planul (ACC�). 
18. Cubul ABCDA'B'C'D' are latura AB = 6 2  cm. Afla�i: 
 a) tangenta unghiului plan corespunz�tor diedrului format de planele (D�AC) �i (ABC); 
 b) distan�a de la D la planul (D�AC); 
 c) sinusul unghiului format de muchia DC cu planul (D�AC). 
19. În prisma regulat� ABCA�B�C�, latura bazei este AB = 16 cm, iar în�l�imea este AA� =  

= 8 3  cm. Dac� D este mijlocul laturii BC, calcula�i: 
 a) distan�a de la C� la dreapta AD; 
 b) distan�a de la C la planul (C�AD); 

c) m�sura unghiului diedru determinat de planele (C�AD) �i (ABC). 

20. Piramida triunghiular� regulat� SABC are latura bazei AB = 12 3  cm �i muchia 

lateral� SA = 4 13  cm. Calcula�i: 
 a) sinusul unghiului diedru determinat de planele (SAD) �i (SAB), unde D este mijlocul 
laturii BC; 
 b) distan�a de la D la planul (SAB).  
21. Piramida triunghiular� regulat� VABC are fe�ele laterale triunghiuri dreptunghice �i 
isoscele, iar latura bazei AB = 12 cm. 
 a) Calcula�i distan�a de la C la planul (VAB). EDITURA PARALE
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 b) Ar�ta�i c� (VBC) ⊥ (VAD), unde D este mijlocul laturii BC. 
 c) Calcula�i m�sura unghiului plan corespunz�tor diedrului determinat de planele 
(VAB) �i (VAD). 
22. Piramida triunghiular� regulat� VABC are în�l�imea VO = 6 cm, iar distan�a de la 

centrul O al bazei la fa�a (VBC) egal� cu 3 3  cm. Calcula�i: 
 a) latura AB a bazei; 
 b) distan�a de la A la planul (VBC); 
 c) m�sura unghiului diedru format de planul (VBC) cu planul (ABC). 
23. Piramida patrulater� regulat� VABCD are apotema VM = 12 cm, unde M este mijlocul 
laturii BC �i '((VBC), (ABC)) = 45°. Calcula�i: 
 a) latura AB a bazei; 
 b) m�sura unghiului diedru format de fe�ele (VBC) �i (VAD); 
 c) distan�a de la O, centrul bazei, la o fa�� lateral�.  

Aprofundare �i performan�� *** 

24. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� are dimensiunile AB = 8 3  cm, BC = 8 cm �i 

AA� = 8 3  cm. Afla�i: 
 a) distan�a de la vârful B� la diagonala AD�; 
 b) distan�a de la vârful C� la diagonala BD; 
 c) m�sura unghiului format de dreapta AD� cu planul (DCC�). 
25. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA�B�C�D� are dimensiunile AB = 20 cm, AA� = 12 cm �i 
BC = 15 cm. Calcula�i: 
 a) tangenta unghiului format de diagonala B�D cu planul (ABC); 
 b) distan�a de la C la planul (C�BD); 
 c) sinusul unghiului format de muchia BC cu planul (C�BD). 

26. Un cub ABCDA'B'C'D' are diagonala egal� cu 8 3  cm. Calcula�i: 
 a) m�sura unghiului diedru format de planele (ACC�) �i (BCC�); 
 b) m�sura unghiului format de diagonala BC� cu D�O, unde {O} = AC ∩ BD; 
 c) m�sura unghiului format de BC� cu MO, unde {M} = AD� ∩ DA�. 
27. Cubul ABCDA'B'C'D' are diagonala bazei egal� cu 18 2  cm. Fie M ∈ CC�, astfel încât 
CM ≡ MC�. Afla�i: 
 a) distan�a de la D� la dreapta de intersec�ie a planelor (D�BM) cu (ABC); 
 b) tangenta unghiului plan corespunz�tor diedrului determinat de planul (D�BM) cu 
planul (ABC). 

28. Prisma regulat� ABCA�B�C� are latura bazei AB = 6 cm �i în�l�imea AA� = 6 2  cm. 
Calcula�i: 
 a) m�sura unghiului format de dreptele A�C �i BC�; 
 b) distan�a de la A� la dreapta de intersec�ie a planelor (A�BC�) �i (ABC). 
29. Prisma regulat� dreapt� ABCA�B�C� are latura bazei AB = 6 cm �i diagonala A�B = 12 cm, 
iar M este mijlocul muchiei CC�. Calcula�i: 
 a) distan�a de la M la diagonala A�B; 
 b) distan�a de la A� la dreapta de intersec�ie a planelor (A�BM) �i (ABC); 
 c) m�sura unghiului diedru determinat de planele (A�MB) �i (ABC). 
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