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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

 
 
 
 
Abrevieri:  
 

∗  Ini�iere (în�elegere) 

∗∗ Consolidare (aplicare �i exersare) 

∗∗∗ Excelen�� (aprofundare �i performan��) 

∗∗∗∗ Supermate  
 

 

Legend� 
 
 =  portofoliul elevului 
 
 =  portofoliul profesorului   
 
 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 

PE 

PP 

PE-PP 
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RECAPITULAREA MATERIEI DIN 
CLASA A V-A 

 Competen�e generale  
  

C1. Identificarea unor date, m�rimi �i rela�ii matematice, în contextul în care 
acestea apar 

C2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, 
cuprinse în diverse surse informa�ionale 

C3. Utilizarea conceptelor �i a algoritmilor specifici în diverse contexte 
matematice 

C4. Exprimarea în limbajul specific matematicii a informa�iilor, a concluziilor  
�i a demersurilor de rezolvare pentru o situa�ie dat� 

C5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situa�ii date 
C6. Modelarea matematic� a unei situa�ii date, prin integrarea achizi�iilor din 

diferite domenii 
 

1. Exerci�ii �i probleme recapitulative  

1. Calcula�i:  
a) 12020 – 20200 + 32 – 23; 
b) 212 : 210 + 52 – 32 + 20180; 
c) 20190 + 12019 + 20181 + 02018 – 20171; 
d) [(23 + 24 + 25 + 26) : (22 + 23)] ⋅ (1 + 3 + 32 + 33). 

2. Afla�i ultima cifr� a num�rului: 
 a = 52020 + 1 ⋅ 2 ⋅ 3 ⋅ ... ⋅ 2019 + 2 ⋅ 3. 
3. Calcula�i: 2021 ⋅ 2020 – 2021 ⋅ 2019 – 2021. 
4. Ar�ta�i c� num�rul: 

a = 2 + 4 + 6 + ... + 100 + 51 este p�trat perfect. 
5. Afla�i numerele care împ�r�ite la 5 dau câtul cu o unitate mai mare decât restul. 
6. Diferen�a a dou� numere naturale este 24. Împ�r�ind num�rul mai mare la cel mai mic, 
se ob�ine câtul 3 �i restul 2. Afla�i numerele. 

7. Transforma�i frac�iile ordinare 
17 11 71

, �i
4 3 330

 în frac�ii zecimale. 

8. Efectua�i calculele:  
a) 2,8 ⋅ 4,5 – 1,7 ⋅ 5,2;  
b) 1,4 ⋅ (2,1 – 0,3) : 2; 
c) [2,(3) ⋅ 0,3 + 7,(1) ⋅ 4,5] : 1,2. 

9. Diferen�a a dou� numere este 83,04. �tiind c� unul este de 7 ori mai mare decât 
cel�lalt, afla�i numerele.  

PP 

PE 
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10. a) Scrie�i cu cifre romane numerele: 2020, 1957, 2010. 
b) Scrie�i cu cifre arabe numerele: CXXIV, MCCXLIX, MDCCL. 

11. Afla�i a + b + c, �tiind c�: 

   a) ab bc ca+ + = 55; 

   b) abc bca cab+ + = 555. 
12. Suma a dou� numere este 184, iar diferen�a lor este 16. Calcula�i numerele. 
13. Suma a dou� numere este 100. Afla�i numerele, �tiind c� unul este de 3 ori mai mare 
decât cel�lalt. 
14. Într-un bloc sunt apartamente cu 2 camere �i apartamente cu 3 camere. Calcula�i câte 
apartamente cu 3 camere sunt, �tiind c� în bloc sunt 20 de apartamente �i 45 de camere. 
15. Mihai s-a gândit la un num�r din care a sc�zut 5. Rezultatul ob�inut l-a împ�r�it la 5.  
A m�rit num�rul ob�inut cu 1 �i noul rezultat l-a m�rit de 4 ori ob�inând num�rul 80. La ce 
num�r s-a gândit Mihai? 
16. �apte kilograme de vi�ine cost� 35 de lei. Cât cost� 5 kilograme de vi�ine de aceea�i 
calitate? 
17. Patru robinete, care au acela�i debit, curg împreun� �i umplu cu ap� un rezervor în 6 ore. 
În câte ore pot umple acela�i rezervor 3 robinete cu acela�i debit? 
18. Pentru 10 cutii cu creioane colorate �i 5 caiete, Alexandra pl�te�te 65 lei, iar pentru  
5 cutii cu creioane colorate �i 3 caiete pl�te�te 36 lei. Calcula�i cât cost� o cutie cu 
creioane colorate �i cât cost� un caiet. 
19. a) Suma a dou� numere prime este 30. Determina�i cele dou� numere. 
   b) Diferen�a a dou� numere prime este 20. Determina�i cele dou� numere, �tiind c� 
sunt mai mici decât 50. 
   c) Determina�i numerele prime a �i b, �tiind c� 5a + 3b = 19. 
20. Afla�i restul împ�r�irii num�rului 2n+3 – 2n ⋅ 3 + 2n ⋅ 5 la 10. 

21. a) Câte numere de forma 1x yz  sunt divizibile cu 2? 

  b) Câte numere de forma 2ab c  sunt divizibile cu 5?  

  c) Câte numere de forma 3x xy  sunt divizibile cu 10? 

22. Dac� a, b, c sunt numere naturale, ar�ta�i c� num�rul n = 27a + 81b + 9c + 45 este 
multiplu de 9. 
23. Media aritmetic� a dou� numere este 362, iar unul dintre numere este 174. Afla�i 
cel�lalt num�r. 
24. În clasa a VI-a B sunt 32 de elevi care particip� la cel pu�in una dintre olimpiadele: 
Olimpiada de limba �i literatura român� �i Olimpiada de matematic�. �tiind c� 28 de elevi 
particip� la Olimpiada de limba �i literatura român� �i 12 elevi particip� la Olimpiada de 
matematic�, determina�i câ�i elevi particip� doar la Olimpiada de limba �i literatura 
român�. 
25. Pentru amenajarea unui acvariu de form� cubic�, cu muchia de 50 cm, se pun 15 kg 

de pietri� �i 75 � de ap�. �tiind c� 1 dm3 de pietri� cânt�re�te 0,6 kg, afla�i pân� la ce 

în�l�ime se ridic� apa în vas. 

26. Un dreptunghi are aria egal� cu 27 m2 �i l��imea egal� cu 
1

3
 din lungimea sa. Afla�i 

perimetrul dreptunghiului. EDITURA PARALE
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27. Folosind instrumentele geometrice desena�i: 
   a) un unghi nul AOB; 
   b) un unghi alungit MNP; 
   c) un unghi drept XYZ; 

  d) un unghi obtuz CDE; 
  e) un unghi ascu�it FGH. 

28. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 
   a) Un segment are o singur� ax� de simetrie. 
   b) Un unghi are dou� axe de simetrie. 
   c) Dreptunghiul are 4 axe de simetrie. 
   d) P�tratul are dou� axe de simetrie. 
29. Defini�i urm�toarele no�iuni: 
   a) mijlocul unui segment; 
   b) segmente congruente; 
   c) simetricul unui punct fa�� de o dreapt�; 
   d) unghi nul; 
   e) unghi alungit. 
30. Calcula�i: 
   a) 24°17' + 17°24';   e) 43°24' + 17°53'; 
   b) 65°14' – 15°7';   f) 74°10' – 24°25'; 
   c) 21°11' ⋅ 5;    g) 31°17' ⋅ 7; 
   d) 60°45' : 5;    h) 53°12' : 4. 
31. a) Aproxima�i num�rul 1957 prin lips� la unit��i, zeci, sute. 
   b) Aproxima�i num�rul 1957 prin adaos la unit��i, zeci, sute. 
   c) Rotunji�i num�rul 1957 la unit��i, zeci, sute. 
 

2. Teste de evaluare 

• La toate testele, pentru rezolvarea corect� a cerin�elor din Partea I �i Partea a II-a se 
acord� 9 puncte. Din oficiu se acord� 1 punct.  
• Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 45 de minute. 

� TESTUL 1 � 

Partea I. Scrie�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(0,5p) 1. Rezultatul calculului 3 + 2 ⋅ 5 – 12 : 4 este egal cu: 

  A. 10 B. 20 C. 22 D. 16 

(0,5p) 2. Se consider� un unghi cu m�sura de 45°20'. Unghiul este: 

  A. nul B. alungit C. obtuz D. ascu�it 

(0,5p) 3. Suma tuturor numerelor care împ�r�ite la 7 dau câtul 5 este egal� cu: 

  A. 266 B. 175 C. 185 D. 205 

(0,5p) 4. Produsul cifrelor x pentru care 42x  este divizibil cu 3 este: 

  A. 18 B. 0 C. 12 D. 6 

PE-PP 
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(0,5p) 5. Media aritmetic� a numerelor 3,75 �i 4,25 este egal� cu: 
  A. 4,05 B. 3,90 C. 4,10 D. 4 

(0,5p) 6. Rezultatul calculului 
11 8 5

7 7 7
+ − este egal cu: 

  A. 2 B. 1 C. 
3

7
 D. 

5

7
 

(0,5p) 7. Perimetrul unui p�trat este de 12 cm. Aria p�tratului este egal� cu: 
  A. 9 B. 16 C. 25 D. 36 
(0,5p) 8. Transformând 23 ha în metri p�tra�i, ob�inem: 
  A. 230 m2 B. 230 000 m2 C. 2300 m2 D. 23 000 m2 

(0,5p) 9. Frac�ia 
12

5
 scris� ca num�r zecimal este egal� cu: 

  A. 2,4 B. 2,6 C. 2,5 D. 3 
 
Partea a II-a. Scrie�i rezolv�rile complete. 
(0,9p) 10. a) Desena�i dou� drepte a �i b concurente în punctul M. 
  b) Desena�i dou� drepte AB �i MN paralele. 
  c) Desena�i un unghi drept XOY. 
(0,9p) 11. Mihaela î�i cump�r� o trus� de geometrie care cost� 30 lei. Calcula�i câ�i lei 

mai are Mihaela, dac� trusa a costat 
1

3
 din suma pe care o avea. 

(0,9p) 12. Efectua�i calculele: (3 + 32) : 22 – 20170 + 12016. 
(0,9p) 13. Scrie�i num�rul natural care împ�r�it la un num�r de o cifr� d� câtul 10 �i restul 8. 

(0,9p) 14. Scrie�i toate numerele de forma 7xy  divizibile cu 5, �tiind c� x = y + 1. 

� TESTUL 2 � 

Partea I. Scrie�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(0,5p) 1. Rezultatul calculului 10 + 10 : 2 este egal cu: 
  A. 10 B. 15 C. 18 D. 22 
(0,5p) 2. Se consider� 10 puncte distincte dou� câte dou�. Num�rul maxim de drepte 

determinate de cele 10 puncte este egal cu: 
  A. 50 B. 45 C. 10 D. 5 

(0,5p) 3. Cifra x pentru care num�rul 41x  este divizibil cu 3 este: 
  A. 1 B. 0 C. 9 D. 3 
(0,5p) 4. Rezultatul calculului 23 – 50 + 187 : 17 este egal cu: 
  A. 19 B. 20 C. 18 D. 14 
(0,5p) 5. Num�rul 1,25, transformat în frac�ie ordinar�, este egal cu: 

  A. 
7

10
 B. 

4

5
 C. 

5

4
 D. 

3

10
 

(0,5p) 6. Media aritmetic� a numerelor 1,47 �i 3,53 este egal� cu: 
  A. 1,75 B. 2 C. 2,5 D. 1,25 EDITURA PARALE
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Algebr� 

Capitolul I  
Mul�imi. Mul�imea numerelor 

naturale  

 

1.1. Mul�imi 
1.1.1. Descriere, nota�ii, reprezent�ri.  
Mul�imi numerice �i mul�imi nenumerice.  
Rela�ia dintre un element �i o mul�ime 

 

Mul�imea este o colec�ie de obiecte bine determinate �i distincte numite elementele 
mul�imii. 
 

Mul�imile se noteaz� cu litere mari, iar elementele mul�imii se noteaz� cu litere mici. 
Dac� A este o mul�ime �i x, un element al s�u, atunci vom scrie x ∈ A �i vom citi  

x apar�ine lui A. Dac� x nu este un element al mul�imii A, atunci vom scrie x ∉ A �i vom 
citi x nu apar�ine lui A. 

 
O mul�ime poate fi dat� în trei moduri: 
1. numind fiecare element al mul�imii; în acest caz mul�imea se scrie punând între 

acolade elementele sale; 

Exemplu: A = {0, 1, 2, 3}.  
 2. cu ajutorul diagramei Venn–Euler; în acest caz, mul-
�imea poate fi ilustrat� desenând o curb� închis� �i scriind în 
interiorul ei elementele corespunz�toare (fig. 1); 

PE-PP 

1     2 
3 

A   0 

Fig. 1 

 

 Competen�e specifice  
 
1.1. Identificarea unor no�iuni specifice mul�imilor �i rela�iei de divizibilitate 

în � 
2.1. Eviden�ierea în exemple a rela�iilor de apartenen��, de incluziune, de 

egalitate �i a criteriilor de divizibilitate cu 2, 5, 10n, 3 �i 9 în � 
3.1. Utilizarea unor modalit��i adecvate de reprezentare a mul�imilor �i de 

determinare a c.m.m.d.c. �i a c.m.m.m.c. 
4.1. Exprimarea în limbaj matematic a unor situa�ii concrete care se pot 

descrie utilizând mul�imile �i divizibilitatea în � 
5.1. Analizarea unor situa�ii date în contextul mul�imilor �i al divizibilit��ii în � 
6.1. Transpunerea, în limbaj matematic, a unor situa�ii date utilizând  

mul�imi, opera�ii cu mul�imi �i divizibilitatea în � 

 

PP 
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3. enun�ând o proprietate caracteristic� elementelor mul�imii (pe care o are oricare 
element al mul�imii �i nu o are niciun alt element care nu apar�ine mul�imii). 

Exemplu: A = {x | x este num�r natural �i x < 4}. 
� Mul�imea care nu are niciun element se nume�te mul�imea vid�; ea se noteaz� cu 

simbolul ∅. 
� Mul�imea care are ca elemente toate numerele naturale este numit� mul�imea nume-

relor naturale. Aceasta se noteaz� cu �. A�adar:  

� = {0, 1, 2, 3, …}. 

� Num�rul de elemente al unei mul�imi A se nume�te cardinalul mul�imii A �i se 
noteaz� card A. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Scrie�i mul�imea literelor din care este format cuvântul: 
a) bibliotec�; b) cinematec�; c) actualit��i. 

2. Scrie�i mul�imea cifrelor din care sunt formate numerele: 
a) 43 257; b) 524 123;     c) 17 230 415; d) 425 730. 

3. Scrie�i mul�imea numerelor naturale mai mici sau egale cu 4. 
4. Scrie�i mul�imea numerelor naturale cuprinse între 6 �i 14. 
5. Scrie�i mul�imea cifrelor: a) pare;  b) impare. 
6. Fie mul�imile: A = {a, b, c}; B = {c, d, e}; C = {a, c, e}. C�ror mul�imi le apar�ine: 

a) elementul a; b) elementul b? 

7. Fie mul�imile: A = {1, 3, 4, 7} �i B = {2, 4, 7, 9}. Scrie�i valoarea de adev�r a propo-
zi�iilor: 
 a) 2 ∈ A;      b) 3 ∉ A;      c) 2 ∉ B;   

d) 12003 ∈ A;    e) 4 ∈ A �i 4 ∈ B;    f) 1 ∈ A sau 7 ∈ B. 
8. Scrie�i urm�toarele mul�imi cu ajutorul unei propriet��i caracteristice a elementelor:  
A = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6};  B = {0, 2, 4, 6, 8}; C = {1, 3, 5, 7, 9}; D = {1, 3, 9, 27, 81, 243}. 
9. Preciza�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) 3 ∈ {0, 1, 3};        b) 2 ∉ {1, 4, 5}; 
c) 4 ∈ {x ∈ � | x ≤ 5};      d) 0 ∈ ∅;           
e) 221 ∈ {x ∈ � | x ≤ 314};     f) 10 ∈ {x ∈ � | 7 ≤ x < 12}. 

Aplicare �i exersare ** 

10. Fie A = {0, 1, 3} �i B = {x | x = 2a + a �i a ∈ A}. Scrie�i elementele mul�imii B �i 
calcula�i card B. 

11. Indica�i propozi�iile false: 
 a) 2 ∈ {1, 7, 3};   b) 70 ∈ {1, 3, 9};   c) 4 ∉ {1, 2, 3}; 
 d) 7 ∉ {0, 3, 7, 11};  e) 0 ∈ ∅;      f) 0 ∉ ∅.  

12. Scrie�i urm�toarele mul�imi enumerând elementele acestora: 
A = {x ∈ � | x < 4};    B = {x ∈ �* | x ≤ 4}; 

C = {x ∈ � | 3 ≤ x < 7};    D = {x ∈ � | 4 < x ≤ 10}. 

PE 

PE 
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13. Scrie�i elementele mul�imilor: 

A = {x | x ∈ �, x = 2k + 1, k ∈ �, k ≤ 3}; B = {x | x ∈ �, x = 2k, k ∈ �, k < 4}; 

C = {x | x ∈ �*, 2x ≤ 32};      D = {x | x ∈ �*, x3 ≤ 64}. 

14. Scrie�i elementele mul�imilor: 

A = {x ∈ � | 3x = 1 sau 3x = 27};  B = {x ∈ � | x = 2n, n ∈ �*, n ≤ 5}; 

C = {x ∈ � | x2 < 12 �i x2 ≥ 9};  D = {x ∈ � | x este ultima cifr� a lui n2, n ∈ �}. 

15. Afla�i cardinalul mul�imilor: 

A = {x ∈ � | x < 2 001}; B = {x ∈ �* | x ≤ 1 957}; C = {x ∈ � | 4 ≤ x ≤ 10}; 

D = {x ∈ � | 2 < x < 7}; E = {x ∈ � | 5 < x ≤ 14}; F = {x ∈ � | 2 ≤ x < 2 002}. 

16. Determina�i elementele mul�imilor:  

A = {x | x ∈ �, x + 3 < 7};   B = {x | x ∈ �*, 23 − 5 > x �i x ≤ 33 − 2}; 

C = {x | x ∈ �, x este p�trat perfect de dou� cifre};   D = { x2  | x este cifr� impar�}; 

E = {x | x ∈ �, x este p�trat perfect �i x are ultima cifr� 3};  F = {x | x ∈ � �i 2x+1 = 32}. 

17. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

 a) {1, 2, 3} = {x ∈ �* | x + 2 ≤ 5}; b) {x ∈ � | 2x − 20 = 63} = {6}; 

 c) {1, 3, 5, 7, 9} = {x ∈ � | x − 1 este cifr� par�}. 

Aprofundare �i performan�� *** 

18. Determina�i elementele mul�imilor: 

A = {x ∈ � | 8x + 8x+1 este p�trat perfect};  B = {x ∈ � | 24x + 24x+1 este p�trat perfect}. 

19. Scrie�i elementele mul�imilor de mai jos. Ce observa�i? 

A = {x ∈ � | 7 ≤ x ≤ 11}; B = {x ∈ � | 5 ≤ x − 2 ≤ 9};  C = {x ∈ � | 13 ≤ 2x − 1 ≤ 21}. 

20. Determina�i mul�imile:  A = {x ∈ � | x = ab2  �i x p�trat perfect}; 

B = {x ∈ � | x = ab1  �i x p�trat perfect}; C = {x ∈ �* | (1 + 2 ⋅ 22 ⋅ 249) : (1 + 252) ≥ x}. 

Supermate **** 

21. Determina�i mul�imile A �i B care îndeplinesc simultan propriet��ile: 

a) {1, 2, 3, 4} reprezint� mul�imea format� din toate elementele mul�imilor A �i B; 
b) fiecare mul�ime are câte dou� elemente;   c) dac� x ∈ A, atunci x + 1 ∈ B. 

22. Se d� mul�imea A format� din numere naturale, cu propriet��ile: 

a) 9 ∈ A; b) dac� x ∈ A, atunci 5x + 1 ∈ A;  c) dac� 7x + 4 ∈ A, atunci x ∈ A. 
Ar�ta�i c� 6 ∈ A. 
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1.1.2. Rela�ii între mul�imi 
 
� Dou� mul�imi sunt egale dac� au acelea�i elemente. Dac� A �i B sunt 

dou� mul�imi egale, not�m A = B, iar dac� nu sunt egale not�m A ≠ B. 
� Fie A �i B dou� mul�imi; A este inclus� în B dac� orice element al mul�imii A este �i 

element al mul�imii B. Se scrie A ⊂ B. Se mai spune c� B include pe A �i se scrie B ⊃ A. În 
acest caz se spune despre A c� este o submul�ime a lui B. Dac� A nu este inclus� în B, 
adic� A nu este o submul�ime a lui B, not�m A ⊄ B (citim „A nu este inclus în B”) sau  
B ⊃/  A (citim „B nu include pe A”). 
 � Se consider� c� mul�imea ∅ este submul�ime a oric�rei mul�imi A. 

� Orice mul�ime este inclus� în ea îns��i. Deci A ⊂ A, oricare ar fi mul�imea A. 
� Dou� mul�imi sunt egale dac� fiecare dintre ele este o submul�ime a celeilalte 

mul�imi: A = B dac� �i numai dac� A ⊆ B �i B ⊆ A. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Scrie�i toate submul�imile mul�imilor: 
a) {1, 2}; b) {2, 3, 5}; c) {a, b, c}. 

2. Scrie�i trei submul�imi ale mul�imii numerelor naturale. 

3. Scrie�i toate mul�imile X care îndeplinesc condi�iile: {1, 3} ⊂ X �i X ⊂ {1, 2, 3, 5, 7}. 

4. Da�i trei exemple de mul�imi egale cu mul�imea vid�. 

5. Fie mul�imile: A = {x ∈ � | 3x ≤ 10} �i B = {x ∈ �* | x + 2 < 7}. 

 a) Scrie�i elementele celor dou� mul�imi. 
 b) Stabili�i dac� A ⊂ B sau B ⊂ A. 

6. Care dintre mul�imile de mai jos sunt egale? 

 A = {x ∈ � | 3 < x < 8};   B = {4, 5, 6, 7};   C = {x ∈ � | 4 ≤ x ≤ 7};     

D = {x ∈ � | x ≥ 3, x cifr�}; E = {x ∈ � | x < 5, x num�r par}. 

7. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii: 
a) {1, 2, 5} ⊂ {0, 1, 2, 5, 7};   b) {1, 2, 5} ⊃ {0, 1, 2, 5, 7}; 
c) {3, 7, 11} ⊃ {3};      d) {x ∈ �* | x < 2} ⊂ {x ∈ � | x ≤ 2}; 

e) ∅ ⊂ {0};   f) {x ∈ �* | x < 5} ⊂ {x ∈ � | x este cifr� a num�rului 34 021}. 

Aplicare �i exersare ** 

8. Fie M = {11, 21, 31, …, 91}. 
 a) Scrie�i cardinalul mul�imii M. 
 b) Scrie�i trei submul�imi ale mul�imii M formate din câte patru elemente. 
 c) Scrie�i toate submul�imile mul�imii M formate din câte opt elemente. 
9. Fie M = {0, 1, 7}. 
 a) Scrie�i toate submul�imile mul�imii M. 
 b) Scrie�i mul�imea X format� din submul�imile mul�imii M. 
 c) Scrie�i cardinalul mul�imii X. 
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Capitolul II  

RAPOARTE �I PROPOR�II 
 

 Competen�e specifice  
 
1.2. Identificarea frac�iilor ordinare sau zecimale în contexte variate 
2.2. Efectuarea de calcule cu frac�ii folosind propriet��i ale opera�iilor 

aritmetice 
3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea opera�iilor cu frac�ii ordinare 

sau zecimale 
4.2. Utilizarea limbajului specific frac�iilor/procentelor în situa�ii date 
5.2. Analizarea unor situa�ii date în care intervin frac�ii pentru a estima sau 

pentru a verifica validitatea unor calcule 
6.2. Reprezentarea matematic�, folosind frac�iile, a unei situa�ii date, în 

context intra �i interdisciplinar (geografie, fizic�, economie etc.) 

    

2.1. Rapoarte 

2.1.1. Raport 

 Raportul a dou� numere a �i b cu b ≠ 0 este câtul a : b �i se noteaz� 
a
b

. Numerele a �i 

b se numesc termenii raportului. 

Observa�ii:  
1. Raportul m�surilor a dou� m�rimi de acela�i fel se face dup� ce m�rimile se m�soar� 

cu aceea�i unitate de m�sur�. Acest raport nu depinde de unitatea de m�sur� folosit�. 
2. De multe ori se define�te raportul a dou� m�rimi care nu sunt de acela�i fel. De 

exemplu, viteza unui mobil este raportul dintre distan�a parcurs� de acesta �i timpul în 
care mobilul parcurge distan�a respectiv�. 

 
2.1.2. Titlul unui aliaj 

 Numim titlul unui aliaj raportul dintre masa metalului pre�ios �i masa aliajului:  
 

 
M
mT =  

 
 Exemplu: Un aliaj con�ine 812 g aur �i 1188 g cupru. Care este titlul aliajului? 

Rezolvare: Masa aliajului este M = 812 + 1188 = 2000 (g), masa aurului este  

m = 812 g, iar titlul aliajului este 
812

0,406.
2000

mT
M

= = =  
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2.1.3. Concentra�ia unei solu�ii 
 Numim concentra�ia unei solu�ii raportul dintre masa substan�ei care se dizolv� �i 
masa solu�iei. 
 Exemplu: Într-un vas se afl� o solu�ie de sare în ap�. Masa solu�iei este de 120 g, iar 
cea a s�rii este de 9,6 g. Care este concentra�ia solu�iei? 

Rezolvare:  Concentra�ia = 
masa substan�ei

masa solu�iei
 = 

9,6 96
0,08.

120 1200
= =  

 

2.1.4. Scara unui desen 
 Fie A �i B dou� localit��i reprezentate într-un desen (hart�). Raportul dintre distan�a 
m�surat� pe desen între cele dou� localit��i �i distan�a m�surat� în teren (în realitate) este 
scara desenului �i not�m: 
 

S = distan�a din desen
distan�a din teren

 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Lungimea unui dreptunghi este de 8 m �i l��imea de 2 m. Completa�i enun�urile cu 
r�spunsul corect:  
 a) Raportul dintre lungimea �i l��imea dreptunghiului este …; acest raport arat� c� 
lungimea este de … ori mai mare decât l��imea. Altfel spus, l��imea dreptunghiului este de 
… ori mai mic� decât lungimea. 
 b) Raportul dintre l��imea �i lungimea dreptunghiului este … . Acest raport arat� c� 
l��imea este … din lungime. 
2. O l�di�� cu fructe cânt�re�te 17 kg. 

a) Cât va cânt�ri o alt� l�di�� cu fructe, de trei ori mai grea decât prima? 
b) Care este raportul dintre masa primei l�di�e �i masa celei de-a doua l�di�e? 
c) Care este raportul dintre masa celei de-a doua l�di�e �i masa primei l�di�e? 

3. Calcula�i valorile rapoartelor de numere: 

 a) 120 �i 30; b) 12 �i 144; c) 
4

1
1�i

2

1
2 ; 

 d) 0,(2) �i 0,(3); e) 2,1(3) �i 
3

4
. 

4. Calcula�i valoarea raportului dintre:  
 a) 24 m �i 12 km;  b) 17 dm �i 1,7 hm;   

 c) 2m
2

1
25  �i 102 ha;  d) 2,(3) dm3 �i 0,(3) m3;  

 e) 3 h �i 20 minute �i 1 h �i 40 minute. 
5. Ce cantitate de argint se afl� în 800 g de aliaj cu titlul de 0,375? 
6. Se face un aliaj topind la un loc 16 g aur cu 234 g cupru. Care este titlul aliajului? 
7. Se topesc la un loc 200 g de aliaj cu titlul de 0,480 cu 300 g de aur pur. Care va fi titlul 
noului aliaj ob�inut? 
8. Un aliaj de platin� are titlul de 0,800 �i con�ine 1968 g de platin� pur�. Afla�i masa aliajului. 
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9. Concentra�ia de sare dintr-o solu�ie este de 17/100. Ce cantitate de sare se g�se�te în 
2,75 t de solu�ie? 
10. Completa�i urm�torul tabel: 
 

Scara Coresponden�a între distan�e 
1 : 1.000.000 la 1 cm pe desen corespund … km în realitate 
1 : 250.000 la 1 cm pe desen corespund … km în realitate 
1 : 20 la 1 cm pe desen corespund … km în realitate 
5 : 1 000 000 la 1 cm pe desen corespund … km în realitate 

11. Distan�a Bucure�ti – Baia Mare este de 594 km. Distan�a pe o hart� este de 4,5 cm. 
a) Determina�i scara h�r�ii. 
b) �tiind c� distan�a Bucure�ti − Bac�u este de 304 km, cât m�soar� pe hart� aceast� 

distan��? 
c) �tiind c� pe hart� distan�a Bucure�ti − Turnu-Severin este de 2,6 cm, calcula�i 

distan�a real�. 

Aplicare �i exersare ** 

12. Num�rul a este de 3 ori mai mare decât num�rul b �i
4

1
din num�rul c. Afla�i: 

 a) raportul dintre a �i b;      b) raportul dintre a �i c; 

 c) raportul dintre 3 �i 
4

1
;      d) raportul dintre c �i b; 

 e) de câte ori este mai mare c decât b;  f) a câta parte din c este b. 

13. Raportul dintre diametrul Lunii �i diametrul P�mântului este 
11

3
. Raportul dintre 

diametrul Soarelui �i diametrul P�mântului este 
1

108
. Afla�i raportul dintre diametrul 

Lunii �i cel al Soarelui. 
14. Mihai se preg�te�te s� mearg� la un concurs de matematic� �i pentru aceasta rezolv� 

într-o lun� 
2

3
 din num�rul de probleme, iar a doua lun� restul. Calcula�i raportul dintre 

num�rul problemelor rezolvate �i num�rul problemelor ce urmeaz� a fi rezolvate, dac� 
Mihai avea de rezolvat: 

a) 60 de probleme; b) 102 probleme. 
Ce observa�ii pute�i face? 

15. Se consider� un punct M pe segmentul AB. �tiind c� AB = 10 cm �i AM = 2 cm, 
calcula�i valoarea rapoartelor: 

a) 
MB
AM

; b) 
MB
AB

; c) 
AM
AB

. 

16. Se consider� dou� p�trate cu lungimile laturilor de 3 cm �i respectiv 9 cm. 
a) Calcula�i raportul perimetrelor p�tratelor. 
b) Calcula�i raportul ariilor p�tratelor. 

17. Raportul ariilor a dou� p�trate este 
1

4
. Calcula�i raportul perimetrelor p�tratelor 

respective. 
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18. Se consider� un triunghi MNP �i pe laturile MP �i PN se iau punctele A �i B, astfel 
încât MA = 3 cm �i NB = 5 cm. Dac� MP = 9 cm �i PN = 15 cm, calcula�i:  

a) ; ;
MA MA AP
MP AP MP

;  

b) ; ;
NB NB PB
PN BP PN

. 

 Ce observa�i? 
 
19. Într-un vas se afl� 12 litri de solu�ie de ap� cu sare având concentra�ia de 8%. Prin 
fierbere, dup� 5 ore s-au evaporat 4 litri de ap�. Care este concentra�ia solu�iei r�mase în vas? 
20. Pe o hart� figureaz� grada�ia din figura al�turat�.  

Care este scara h�r�ii? 
21. a) Scara unui desen este 1 : 420. Care este distan�a real� ce  
corespunde pe desen unei distan�e de 4,7 cm? 

b) Scara unui desen este 1 : 500. Care este distan�a pe desen ce reprezint� o distan�� 
real� de 12 m? 

c) Un desen realizat la scar� reprezint� dou� obiecte O1 �i O2. Obiectul O1 are lungimea real� 
de 6 m, iar pe desen are lungimea de 1,2 cm; obiectul O2 are pe desen lungimea de 1,6 cm. 

1) Care este scara desenului? 
2) Care este lungimea real� a obiectului O2? 

22. Se topesc împreun� un aliaj A din aur �i aram� cu titlul 0,700 cu un aliaj B tot din aur 
�i aram� cu titlul de 0,820. Afla�i titlul noului aliaj în urm�toarele situa�ii: 
 a) când din A se iau 4 g �i din B tot 4 g;  b) când din A se iau 3 g �i din B 6 g. 
23. Se topesc la un loc 20 g aliaj cu titlul de 0,825, 15 g aliaj cu titlul de 0,620 �i 12 g 
aliaj cu titlul de 0,900. Ce titlu va avea noul aliaj ob�inut? 
 

Aprofundare �i performan�� *** 

24. Dintr-un aliaj cu titlul de 0,850 se iau 12 g. Câte grame trebuie luate din alt aliaj cu 
titlul de 0,650 pentru a se ob�ine prin topire un nou aliaj cu titlul de 0,710? 
25. Un aliaj cu masa de 30 g �i titlul de 0,870 se tope�te cu alte dou� aliaje de mase egale, 
unul cu titlul de 0,880 �i altul cu titlul de 0,790. Se ob�ine un nou aliaj cu titlul de 0,850. 
Care este masa aliajului ob�inut? 

26. O solu�ie de sare (dizolvat� în ap�) cânt�re�te 25 g. Concentra�ia solu�iei este de 
10

9
. 

Cât� ap� trebuie s� ad�ug�m pentru a ob�ine o solu�ie de concentra�ie 
20

3
? 

27. În dou� vase se afl� solu�ii (o�et + ap�). Concentra�ia solu�iei din primul vas este 
5

3
, 

iar a celei din al doilea este 
5

4
. Se amestec� 10 � solu�ie din primul vas cu 4 � solu�ie din 

al doilea vas. Care este concentra�ia solu�iei ob�inute? 

28. �tiind c� 
3

5

a
b

 = 0,5, calcula�i 
2 3

8 4

a b
a b

+
−

. 

M 

P 

N 

200 km 

1 cm 
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