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Recapitulare si evaluare
initiala

(@@ Teste cu exercifii si probleme recapitulative pentru
pregdtirea testarii initiale

¥ TESTUL 1 %
1. Efectuati calculele:
awa(%-%ng-m; b) 243 (V108 75 L)

o7 )

2. Rezolvati ecuatiile:

a) 3(x +3) = 5(x + 1) = 4(x + 4); b) [2x - 3| =5;
4x-3 2x+1 1 ! 2_
c) T :15; d) J(x=2) :Z; e) (x+3)"=25.

3. Se considerd numerele a = 2/432 —3./75 - /147 sih= 34243 —3.108 —/27 . Calcu-
lati media geometrica a numerelor a§t b.
4. Rezolvati sistemele:
2x=3y =17 b 32x+y)—2(x+2y-5)=20

2) {3x+2y=6 ’ {5(x—y+2)=4(2x—y+3)—13'
5. Se considera punctele 4(=25-3)sB(1; 3) si C(3; 7).

a) Reprezentati punctele intr-un sistem de axe de coordonate.

b) Aratati ca punctele 4, B si1 C sunt coliniare.

¢) Determinati coordenatele punctului M, mijlocul segmentului BC.
6. O persoana‘constatd ca dupa ce a cheltuit 25% din suma pe care a avut-o si inca 20%
din restul ramas, mai are in portofel 252 lei. Ce suma a avut initial?

7. Se considera triunghiul dreptunghic ABC, cu «4 = 90° si «C = 30°. Stiind cd mediana
AM =10 cm, "M € BC, calculati:
a) perimetrul triunghiului ABC;
b) valoarea raportului —2422  unde D este piciorul inaltimii duse din 4 pe ipotenuza
“PA4ABC

BC:
8. In cercul de centru O si razi R = 8 cm se construieste diametrul 4B si o coardd CD,
astfel incat AB N CD = {E}. Stiind ca «BDC = 60°, calculati aria triunghiului 40C.
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Algebra

Capitolul |
Intervale de numere reale.

Inecuatii in R

ﬁ Competente specifice
Ci. Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime

Ca2. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezent numerelor
sau cu multimi definite printr-o proprietate a eleme

Cs. Utilizarea unor procedee matematice pentru op i rvale si rezolvarea
inecuatiilor in R

Ca. Folosirea terminologiei aferente notiunilofde ime, de interval numeric si

de inecuatii

Cs. Interpretarea unei situatii date utili ale si inecuatii

Ce. Rezolvarea unor situatii dé

ervale numerice sau inecuatii

=
=

EXZ3 1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui
numar

Multimea numegelor,naturale, notatd cu N, este N={0,1,2,3, ..., n, ...}.
Observagii:
a) Multinfeamotatdéu N este N* = {1,2,3, ...,n, ...} siN < N,
b) Avem, pentru orice x, y € N:
1) xtwye N, x-ye Nsiconsecintele: x + y =0 inseamnd x = y=0,iarx -y =1
nseamna x =y = 1.
i) x —y € N numai dacd x 2y, iar x : y € N numai daca existi z € N astfel incat

y - z =x. Dacd acest lucru nu are loc, se foloseste teorema tmpartirii cu rest:
x=yz+t,cute NO<t<y,y#0.

iii) ¥ € N, cu exceptia cazului 0°.
Multimea numerelor intregi, notata cu Z, este:
Z={...,-n,..,—3,-2,-1,0,1,2,3,...,n,...}.
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Observagii:
a) Z' =7\ {0}; in plus, se definesc: Z = {...,—n, ..., -3, -2, -1} si Z+ = {1, 2,3, ...,
n,..},cune N.AvemZ ' cZ,Nc Z.
2=7-0{0}VZs

b) Pentru x, y, z, t € Z, avem:

1) x+tyeZ,x-ye Z,x-ye Z.

ii) Dacdx*+)*=0, atuncix =y =0. A

iii) x : y € Z, y # 0 dacd si numai dacd existd z € Z, cu x = yz. In caz contrar,

x=yz+t,undete Zsi0<|| <]

Multimea numerelor rationale, notatd cu Q, este:

Q= {x |existd y, ze Z, z # 0, astfel incat x = l} ]
Z

Observagii:

a) Avem Z c Q, iar multimea Q \ Z se numesteymulfimea numerelor rationale

neintregi. De asemenea, Q* = Q\ {0}.

. X . x
b) Un numar rational este reprezentat de o fractie de forma —,cuxe Zsiye Z .

_ . .X .z . .
Vom spune ci doud fractii — si_—, Cus, ze Z si y, t € Z', se numesc fractii
y t

. « < LX . .. . .
echivalente daci xt = yz. Data o fraefic —, se obtin fractii echivalente cu ea prin:
Y

1)

~

X

i) amplificare: 22 cuxe Zsiy,te 27
yo y-t
(t .
e X x:t . .
i) simplificare: = :—t,cuxe Loy, te 7 sit|x, t]|y.
Yy Y

¢) O fractie i ;X 0€ 7,y #0 este ireductibila daca (x, y) = 1.
"

9 . .X )
Unésnumar rational care este reprezentat de o fractie —, x, y € Z, y # 0, se scrie sub
y

forméaizecimala impartind numaratorul x la numitorul y.

In filnctie de factorii in care se descompune numitorul fractiei ireductibile i, fractia
Y
zecimald poate fi:
1) fractie zecimala finiti, daca in descompunerea numitorului apar factori de 2 sau
de 5;
ii) fractie zecimalé periodica simpla, daca descompunerea numitorului in produs
de factori primi contine alti factori decat 2 si 5;
ii1) fractie zecimali periodici mixta, dacid descompunerea numitorului in produs de
factori primi contine atat factori de 2 sau/si numai factori de 5, cat i un alt factor prim.



Reciproc: Daca un numar rational este reprezentat printr-o fractie zecimali, el poate
fi scris sub forma de fractie ordinara folosind reguli de transformare pentru fiecare
tip de fractie zecimala:

i) fractie zecimala finita: a,bb,b;...b, = %;

" . .o . ———————  bbb,..b

ii) fractie zecimala periodica simpla: a,(5,0,b,..b,) =a———"";
99..9

de n ori

iii) fractie zecimalé periodica mixta:

abb,..bcc,..c, —abb,..b,
999...9000...0 ’
H__JR‘/—J

demori  denori

a,bb,..b (cc,..c,)=

d) Pentru orice x, y€ Q,avemx +ye Q,x—ye Q,x-ye Q,xzve Q,y+#0,x €
e Q,x=0.

Multimea numerelor irationale, notatd cu R \ Q, este multimeainumerelor care se

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repeté, periodic.
Multimea numerelor reale, notatd cu R, este multimea formata din reuniunea multimii

. . . . a - o ®
numerelor rationale cu multimea numerelor irationale. In‘'modsasemanétor, R" = R\ {0}.

Avem sirul incluziunilor: Nc Z c Q c R.

® ® O® activitdati de«invdtare ® ® @
PElintelegere * |

1. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)NcZ; b) N c(Q; c)NcR\Q; d)NcN; e)NcR\Z;
DZEN, QLZNQ@ h) QL Z DQ=R\Q; DQ\Z<cQ;
HRZR\Q; DR\QcR;, mIcQ; n) D¢ Z\N o) Nc N
2. Stabiligi valoarea de adevar a propozitiilor:
a) 8'e N; b) 8 € Z; c)8e Q; d)8 e R; e)—6 € Z,;
Dcliv o-Teq W3R D-SeZ AOeQ

V8 eR, D8 eR\Q; m)25-(-3)-(-8) e N; n)[«(3)+(-2) e Z

3. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a) 2%6 Q; b) J/0,(2) € R\ Q; c) V23 e Z;

d)0,3)+ 4/0,(4) e R\Q; e) NP +2°+3+4 e N; )2 -3 +3J144 e Z;
g) {0} e R; h)0¢ R"; i) {0} cR; 2e Q\{=2,2}.
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E Aplicare si exersare **
14. FiemultimeaA={«/E; —\/g; \/g; (_\/5}1; —\/75 /0,(3)}.

Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a)AcCR; b)4 c(R\Q); c)AcQ.

15. Fie multimea 4 ={(\/§Tl; (—«/5)3;\/%;—«/@; x/@; x/5_3;—\/2_5}.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) A cQ; b)4 c (R\Q); c)AzR.

-1
16. Fie multimea 4 = {(—2)2;(—3)2;40,09;\/%; (—1)4;«/§; ‘/1% ; (—%j ; \/%}

Determinati multimile: A "N, ANZ, AN Q,ANR, AN (Q\7Z), Ar (RNQ).

17. Determinati elementele multimilor:

A={xe N'| x+3|36}; B={xe N"| 2x +1)| 45}

C={xe N|x<27si8|x+5}; D={xeN| . GN};
2x+1

E=JxeZ| 21 ely; F= xeN|2x+SeN};
2x +1 x+1

G=dxez (- 2L g lien X0zl
x+2 2x-3

A In rezolvarea exercitiilorurmatoare folositi, dacd este cazul, formula:

\/AiJE;/A;CJ_r /A;C _unde C2 = 42— B.

18. Stabiliti valearea de:adevar a propozitiilor:

a) /5% B R\ b) V45 =20 +45 ;
¢) V23 5+216 ; d) 3445 -43-45 =2 ;

¢) V2+B +42—3 /6 € Q; B 74324 —7-2J6 =(2) .
19. Demonstrati cd urmatoarele numere nu sunt rationale:
a) VSn+3; b) \/5n+8 ; c) VIn+3;

DN +n,VneN; e Var+n,Vne N, £ 200720 -2006%"° ;

o) V143432443010 h) J1:2.3-4-.2011+3; i) V456" +32132 4215

20. Aratai ca \/2—J§+\/5—\/13+\/@ e Qsi \/26—6\/13+4\/8—2«/6+2\B e R\Q.
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E Aprofundare si performanta ***

21. Determinati valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Vxe R; b) Vxe R\Q; ¢ Vxe Z; d) Vx € Q

unde x=+/441+2+4+6+..+880 .
22. Determinati valoarea de adevar a propozitiilor:

a) Jxe R; b) Vx e Z; )VreR\Q; d)JreN
unde x = /243% — (240% +3-240) .
23. Determinati valoarea de adevar a propozitiilor:

a)xe R; b)xe Q; c)xe R\Q; d)yxe Z,

unde x=1/2010+2(1+2+3+...+ 2009) .

24. Determinati multimile:

J28 1043 +/5-26 ++/18 +82 £

a)A={xeZ\{2}

x—2
b B= lrez \/10—2\/E+\/39+12\/§+\/16—6ﬁez ;
2x+1
oC=lxez \/15—6\£+\/112—2\/1%+J41+12\/56Z '
x—

25, Determinati numerele naturale ab’, stiind ca acestea indeplinesc conditiile: ab
Jab+ba e Q.
26. a) Ardtati ca a =~9)- 22" — 443" ¢ Q, pentru oricare n € N'.

b) Determinati n € N,astfel'incat a =216.

27. Determinati.ifra x,in baza 10, astfel incat:

a) 14xe@ b) 11“ Q; o /”Txez; d)w/%eR\Q.

PEPP|Supermate +xx |

28. Determinati numerele rationale a si b care indeplinesc conditia:

b
)\f 1 f 1—7 32 b) a(2+5)+ G

o) a3+ +\/__ =2/3+5.

29. Fie numarul rational » € Q. Daca 11r € Z si 13r € Z, demonstrati ca r € Z.

=5+4;

PS5



Nume Clasa

Test de autoevaluare

e Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

I. Completati spatiile punctate astfel incét sa obtineti propozitii adevarate. (3 puncte)

(0,5p) 1.
(0,5p) 2.
(0,5p) 3.

(0,5p) 4.

(0,5p) 5.
(0,5p) 6.

S x .18 . -
Valorile lui @ € N, pentru care fractia o este ireductibild, sunt ........... 0. 4" .
a

A patruzecea zecimald a fractiei 0,25(123) €Ste ..ovvvvivverierierieierees bt B :

. . . 7 W,
Valorile naturale ale lui x, pentru care fractia 0 este supraunitara, sunt
X+
- . .. .al6 )
Valoarea naturala a lui x, pentru care fractiile si sunt echivalente,
+16 x +28

ESEE oo .
Dintre fractiile 2,3(5) i 2,(35), mai Mare €ste ......h...ouieeesderereenrieerieeneeesneeennnes .

Fie a=+/6 (ﬁ + \/216) . Valoarea de adevar apropozitieci a € R\ Q este ...... .

I1. incercuiti raspunsul corect. (2 puncte)

(0,5p) 1.

Forma ordinara corespunzatoare fractieizecimale 2,08(3) este:
. 1883 B. 1880 C 1230 D. 25
900 900 900 12

37
(0,5p) 2. Forma zecimala a fractiei % este:

A. 0,85 B.1,85 C.2,15 D. 0,185

(0,5p) 3. Daca a=~/30"—24%, atunci valoarea lui a este:

A. 16 B. 18 C.6 D. 12

(0,5p) 4. Se considera multimea:

A:{\/o,(g); __i;; V2,25; \/%; —%; \/g; (—2)3}-

Cardinalul multimii 4\ (R \ Q) este:

A4 B.5 C.3 D.6

L. Scrieti rezolvirile complete. (4 puncte)

(Ip) 1.

Aratati ca numarul a = \/ 288% —285-288—135 este numdr rational.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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(Ip) 2. Calculati 4 N B, unde 4 = {xe Z

X — 2x+1

GZ} siB= {er 4x+23eZ}.

7+ 43 +52 - 1433

(Ip) 3. Determinati 4 = < x€ Z
‘ 2x—1

entru care 1/0,a(b) +0,b(a) € Q.

Subiectul | I.1 | I.2 | I3 |14 | L5 | L6 | 1.1 | 112 | I1.3 | 1.4 | II.1 | IIL2 | IIL.3

111.4

Punctajul

Nota
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Capitolul Il
Calcul algebric in R

m Competente specifice
Ci. Identificarea componentelor unei expresii algebrice

Ca. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere

Cs. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rez rea
ecuatiilor si a inecuatiilor

Ca. Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul a i

Cs. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric
Ce. Interpretarea matematica a unor probleme practi\ceQ" ea ecuatiilor

sau a formulelor de calcul prescurtat

A. Operatii cu numere reale reprezentate prin litere

Definitie. Se numeste expresie algebri¢a o succesiune de numere si/sau litere legate
intre ele prin operatii aritmetice (adunarey scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere).

Exemple: 7, x, 7x, 7\/§x , 7«/§x — 8y2 i
Observagii:

a) Cea mai simpla expresieralgebricd obtinutd doar prin inmultire cu numere si/sau

litere se numeste termen al expresiei algebrice.

Exemple: 7, x, xyh 822 .

b) Numitul care apare in scrierea unui termen al unei expresii algebrice se numeste
coeficientul termenului.

Exemple: x)” are coeficientul —7, 18v/3x%z are coeficientul 18v/3, —0,(7)z¢ are
coeficientul —0,(7).

¢) Literele care intrd in scrierea unui termen alcituiesc partea literala a sa.
Exemple: —81x are partea literali x, —8x?)°z are partea literald x*)’z.

d) Cu expresiile algebrice se pot efectua aceleasi operatii care se efectueaza cu
numerele reale: adunarea, sciaderea, inmultirea, impartirea, ridicarea la putere. Aceste
operatii au aceleasi proprietiti pe care le au operatiile cu numere reale.



(I3 1. Adunarea si scaderea numerelor reale reprezentate
prin litere

Definitie. Se numesc termeni asemenea acei termeni care contin aceeasi succesiune

de litere la aceiasi exponenti.

Exemple: a) —3x+9+ 6x , termenii asemenea sunt —3x si 6x;

b) 7\/5 +1lla=T7xz + 2\/5 +%x3z, termenil asemenea sunt 7\/3 si 2\/5 , respectiv

~Tx’z si E)c3z .
5

Observagii:

a) Adunarea sau scaderea a doi termeni asemenea este operatia prinreare se obtine un
termen asemenea cu cei initiali, iar coeficientul noului termen (se .obtine efectudnd
operatiile algebrice indicate asupra celor doi coeficienti ai termenilor initiali.

b) Operatiile de adunare si scadere efectuate cu termeni asemenease numesc operatii
de reducere a termenilor asemenea.

Exemple: i) 7x+5x =12x; ii) —7xy + 2xy =—5xy ; iii) —3x° 8% = —11x%.

c¢) O expresie algebrica este considerata a fi scris@ informa canonica daca nu contine
termeni asemenea.

d) Produsul dintre un numar real si o expresicalgebrica se efectueaza inmultind acest
numdr cu fiecare coeficient al termenilor ce.compun expresia algebrica, cu respectarea
regulilor de calcul cu numere reale:

Exemplu: 3(2x% — 5x + 5) — (4@+ 3x +3y) ¥ 4(x + y) = 6x> — 15x + 15 — 4> - 3x — 3y —
—dx—4y=2x—22x - Ty +15.

® ® O activitdtinde invdtare ® ® ©®
PE]intelegere *

1. Efectuati:

a) 4x = 3x 4 5x; b) 7x? — 3x* + 3x%; ¢) 2ab — Sab;
d) 9%’ —@1x*% 9x7; e) 4,2y —1,8y; ) 0,3a—0,7a;
2

2) %az—%az—%; h) V3x=23x; i) 2\/§xy—7\/§xy;

j)8abe="11abc; k) y* + 13)? — 517 1) 4x%? — Txh? + 3332
2. Reduceti termenii asemenea:

a)7x +2y—4z—5x+ 6y +3z; b) 3a—9b+2a+ 7b—4a— 5b;

¢)8x—3y—5z—9x—4y + 3z d) 13x% — 2x + 4x* — 11x — 15x* + 13x;

e) 17xy — 21x%y — 12xy + 23x%y — 2x%y; ) 7x—9—-11x+ 12 + 4x.

3. Scrieti in spatiul punctat termenul corespunzator obtinerii unei propozitii adevarate:

a) 18x — 16x + ... + 5x = 24x; b) 16x — 23x + ... + 6x = 18x;
¢) 10a + 14a—... + 12a = 15a; d) 4x* -5 + ...+ 18x* = 0;
e) 1lxy—Txy+...—8xy=2lxy.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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4. Scrieti 1n spatiul punctat termenii corespunzatori obtinerii unei propozitii adevarate:

a)3x? — 9a + 7x* + ... = 12a + 5x% b) 7xy +9x? = 3x + ... +xp — 4 = 2% + Sxy;
c)4x+18x— 13 + ... = —6x; d) 4x — 7x)* - 9x + Sxp* + ... = 0.
5. Desfaceti parantezele si reduceti termenii asemenea:
a) (2x* — 7x) + (6x — 3x%); b) (2a — 5b) + (—6a + 3b);
¢) (P +x+3)—(2x+x-5); d) (6x? —3x +4) — (4x> - 3x + 5);
e) (4x —3a) + (5x + 6a) — (8x — 5a); f) (4a+3b—-5)—(2a+3b)+(at5).

@ Aplicare si exersare **

6. Desfaceti parantezele si reduceti termenii asemenea:

a)—13x— 15y +9x — (19x + 3y — 12x) + 7y;

b) (5x — 8y) — (11x + 3y) — (—13x — 5y);

¢) (4x% — 3y + 2x) — (4x + 6y — 5x%) — (9x* — Ty — 3x);

d) Ba+4b—-2¢)+ (-5a—6b + 4c) — (4a—T7b — 5c¢);

e) (5x —3a+2b)— (4x —S5a + 6b) — (7a — 6x — 5b).
7. Desfaceti parantezele si reduceti termenii asemenea:

a) 2(3a —4b) —3(a — 2b) + 4(-2a + 3b),

b) 4(3x + 2y) — 5(2x — 3y) + 3(-4x — 5y);

c) 3(x* —2) + 6(x* — 1) — 4(x* + 3) + 2(x* — 4);

d) 3(5x —2y) — 5(2x + y) + 2(-3x — 4y) — 4(—x - 3y);

e) 3(4a+ 5b) — 5(2a + 3b) —4(3a + 4b) + 2(—a— 2b).
8. Efectuati calculele si reduceti termenii asemenea:

a)2(3a+9b—"7c)—3(4a+5b+9c) — S5(a +2b=8¢),

b) 4(2x* — 3x + 4) — 3(3x? — 4x —2) + 2(x* = 2%+ 10);

¢) 5(3x% — 5x + 6) — 4(5x* — 6x ) —B(—x* + 2x — 2);

d) 6(—x? — 3x + 5) — 7(2x* — 4x + 6)F 5(5x* + 2x — 1).
9. Efectuati calculele si reduceti termenii asemenea:

a) 2(3x% — 2x — 5) — 3(4x? — 2% 7) — 4(2x* + x + 3);

b) 3(2x* —x +4) —4(Bx* —2x + 5) — 2(x* + Tx — 3);

¢) 2(6x — 5x + 4)— 3(4x? —3x + 5) — 4(2x* + 3x — 4).
10. Desfaceti parantezele sireduceti termenii asemenea:

a) 3(4x — Byt 2z2) — 2(3x — 2y — 3z) — 4(x + 3y + 22);

b) 2(3x =2y =5z) =3(4x — 2y — 7z) — 4(2x + 3y + 3z);

c) 4(5x— 6yt 32) — 3(6x — Sy +4z) — 2(3x + 4y — 52).
11. Efectuati:

a) 8VBa# 12430 +33a—15v3a - 25\3a;

b) 942x +13v/2x — 182x + 54/2x —10v2x;

©) 4x/§xy - 7x/§xy + 14\/§xy - 9\/§xy + 2\/§xy;

d) 5\/8)62)1 - 14\/8)62)/ + 19\/gx2y - 23\/gx2y + 8\/€x2y.
12. Reduceti termenii asemenea:

a) 5¢3x% +442x% = 33x% — 63247, b) V3a+~27a-5v2b++/8b +72b;
C) x/ﬁxz—\/ﬁaz—4\/§x2+\/%a2; d) (\E+l)x—\/§x—3x—(x/§+4)x.
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21. Se considera expresiile: A =3x -2+ a*, B=6+ 5x — 84’ si C = 13 — 11x + 3d*.

Calculati:

a)A+B-C, b)4A—-B+2C; c)A+B+C,

d) 24 + (2B - 3C); e) 24+ (3B-0); f) (24 -3B)+ (2B -30C).
22. Dacd 4x + 5y =21 si 5x + 4y = 15, calculati:

a) 8x + 8y; b) 4x — 4y; c) 10x + 8y;

d) 8x + 10y; e) 2x + 7y, f) —7x —2y.

23. a) Determinati valorile lui @ pentru care numarul 4 sa fie natural, unde:

A= a|(3-2) +a[N3-3) ~ay(245-4) .

b) Se considerd numarul n = (ia - iaj - 6(ia - ia] , a # 0. Determinati a,
NERN

Vis T 2475

astfel incat » sa fie cel mai mic numar natural posibil.

¢) Fie a, b € R, astfel incat ~2a+b—-8 ++va— 2x/§ =(. Aratati ca numarul:

E =6a+ 3b — 8 este un patrat perfect.

PE-PP|Supermate +**+ |

24. Determinati numerele rationale a si b, astfel incat Bat 24— 23b-2b=—1.
25. Fie a, b, ¢ € R, astfel incat ~2a+3b—17 +~2a~ 8 #%/5a—2b+7c =0 . Calculati

valoarea expresiei E = (3a + 5b + 14¢)*".

26. Se da E(v) = 223
Sx+7

,pentru x € R\ {—%} Daci a si b sunt doud numere rationale

pentru care E(a) - (5a+7)+ b3 =43, calculati valoarea lui n = (16a + 235)**!, unde k € N.

a b
+

2-J3 2+43

27. Daci a si b sunt doud numere intregi pentru care =6-4/3, aratati ca

numarul p = esteénumar natural.

a—

EZ3 2.Inmultirea si impartirea numerelor reale reprezentate
primlitere

e Prindinmultirea a doi termeni ai unei expresii algebrice, nu neapirat asemenea, obtinem
un nountermen ce are: coeficientul egal cu produsul coeficientilor celor doi termeni,
partea literala formatd din fiecare literd a celor doi termeni, luatd o singurd data, iar ca
exponent fiecare litera are suma exponentilor pe care i-a avut in termenii dati.

Exemple: 7x-(=3xy)=-21x"y; (—4xyz)- (—6)c2yz3 ) =24x 2",
e Prin impartirea a doi termeni ai unei expresii algebrice, nu neapirat asemenea,
obtinem un nou termen ce are: coeficientul egal cu catul coeficientilor celor doi termeni,

partea literald formatd din fiecare literd a celor doi termeni, luatd o singurd data, iar ca
exponent fiecare literd are diferenta exponentilor pe care i-a avut in termenii dati.

Exemple: 39x :13x =3x; (- 21x°z): (7ay) = 337z



EZZd Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 %
. Calculati:
a) 6x + 11y — 10x — 8y + 9x — 7y; b) (-16x%)° : (+8x%)°;
¢) Bx—5)(2x + 3); d) 4x + 5y — (6x — 7y) — (5x + 6y);

e) 3(x* — 2xy — %) + 2(x* + 3xy + 217) — (5x% + 7).

. Calculati, respectand ordinea efectuarii operatiilor:

a)(4x+3)2x—5) - (2x-3)Bx +7);
b) (x —2)(x? - 3x +4) — (2 - xH)(2 - 3x) + (x + 3)(4x — 3);
¢) Bx + D[(36x* —48x%) : (+12x%) — 2(x — 1)] — 3x°.

3. Daca 3x — 2y = 4, calculati valoarea numirului n = (6x — 4y) + (6x —@y)2ut (6x — 4y)>.
4. Aritati ¢ numarul 7 = 6x% — 9x + 7 — x(dx — 6y + 3) + 2(6x — 3xp= 2) este pozitiv, oricare
ar fi x real.

5. a) Determinati valoarea maxima a expresiei £ = 7 — 3x%, unde x'€ R.

3.
4.

b) Determinati valoarea minimi a expresiei E = 2x* — 9, unde e’ R.

. a) Calculati perimetrul unui patrat a carui arie este'egald eu,16a*b’c%, unde a, b, c € N,

b) Calculati aria unui patrat al cirui perimetru‘este egal€u 32ab’c?, unde a, b, c€ N'.

¥ TESTUL 2 %
. Calculati:
a) 10a—12b—Ta+9b— Sa+ 8b; b) (-32x%° : (-16x)¢;
¢) (2x — 7)(3x + 4); d) (~6v3+5v2)x = (7v2 - 43)x;

o) ay(v2-2) #af2y2 3) ~30,(V2-3) .

. Calculati,aespeetand ordinea efectuirii operatiilor:

a) (2x% 5)(4x — 3)=A(3x — 7)(2x + 3);
b) (¥ 3)e® — 2% 3) — ()2 — 3x) + x(3x* + 5);

O @r MLSE -2+ DY 1 (—V3x)

Daca 2a# 3b = 6, calculati valoarea numarului n = (4a + 6b) ' + (4a + 6b) > + (4a + 6b)>.
Aratati ca numarul a = 7x? — 8x + 6 — x(5x — 4y + 2) + 2(5x — 2xy + 1) este pozitiv, oricare

ar fimumarul real x.

5.

6.

a) Determinati valoarea maxima a expresiei £ =5 —2x%, unde x € R.
b) Determinati valoarea minimi a expresiei E = 3x*> — 8, unde x € R.
a) Calculati perimetrul unui patrat a carui arie este egala cu 254°b*c*, unde a, b, c € N".

b) Calculati aria unui patrat al cirui perimetru este egal cu 24ab*c®, unde a, b, ce N'.
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Geometrie

Capitolul |
Elemente ale geometriei
in spatiu
m Competente specifice V‘

Ci. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteri cestora
in configuratii spatiale date

C2. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor confi i tiale date
Cs. Folosirea unor proprietdti de paralelism sau pe ritate pentru

en
analizarea pozitiilor relative ale dreptelor si ple\
Ca. Descrierea in limbaj matematic a elementel configuratii geometrice
te
en

-
erea descrierii unor
metrice

Cs. Alegerea reprezentdrilor geometrice ad

a
configuratii spatiale si a calcularii unor e

Ce. Modelarea unor situatii practice in metric, utilizand configuratii

spatiale

X3 1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei Ik

Punctul, dreapta si planul fac parte din notiunile de baza ale geometriei in [w]
spatiu. Ele sunt notiuni primare: nu se definesc, dar pot fi descrise.

Punctul. Se reprezintd prin‘atingerea varfului unui creion bine ascutit de foaia de scris:
e X. Se noteaza cu litere mari: 4, B, C, ... .

Dreapta. Esterformatd din puncte si se reprezintd printr-un fir de atd foarte subtire
intins la nesfarsit in‘ambele sensuri. Se noteaza cu litere mici: a, b, d, ... .

Daca puncteleid si B sunt pe o dreaptd, atunci se poate nota dreapta cu AB.
4 d mo 4
° B B
X
Planul. Poate fi asemanat cu suprafata linistitd a unei ape. De asemenea, planul este
nesférsit in toate directiile. Se noteaza cu litere din alfabetul grec: o, B, v, W, ... . Un plan
care contine trei puncte necoliniare 4, B si C se noteaza prin (4BC). Planul se reprezinta
printr-un paralelogram.
A C
X X
o n * B
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Propozitii despre puncte, drepte si plane
P1. (Axioma dreptei) Prin doud puncte distincte trece o dreaptd si numai una. Orice

dreapta are cel putin doud puncte distincte.
B d

A
P2. (Axioma paralelelor sau postulatul lui Euclid) Intr-un plan, printr-un punct
exterior unei drepte se poate duce o paraleld si numai una la acea dreapta.

x oy

Ps. Fiind date trei puncte necoliniare, existd un plan A x
si numai unul care sa le contina. Orice plan contine cel o X O
putin trei puncte necoliniare.

P4. Dacd doud puncte distincte apartin unui plan, /x/)é/
atunci dreapta determinata de ele are toate punctele in

acel plan.

Ps. Dacéd doud plane distincte 4u um) punct comun, 4 B

atunci ele mai au cel putin inca un‘punct.comun. (-4
Consecinta: Daca doua plane distincte au un punct B

comun, atunci ele au o dreapta comuna.

*D

x oy

Pe. Existd patrujpuncte nesituate in acelasi plan A
(acestea se numeSe necoplanare).

® ® @ activitdti de invatare ® ® @
PEjinteiegere* |

1o Completati spatiile punctate cu raspunsul corect:
a) Trei puncte necoliniare determind un ................. .
b) Prin doud puncte distincte trece 0 ................. si numai una.
¢) Daca doua plane distincte au un punct comun, atuncieleau o ................. comund.
d) Patru puncte necoplanare determind un numarde ................. drepte.
2. Stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre urmétoarele propozitii:
a) Oricare trei puncte sunt coplanare.



b) Patru puncte coliniare sunt coplanare.

¢) Daca doua plane au doud puncte comune, atunci ele au o dreaptd comuna.

d) Patru puncte, dintre care oricare trei sunt coliniare, determind o dreapta.
3. Scrieti toate dreptele determinate de punctele date in figura de mai jos.

E D

C
4 / \ B
o S

E Aplicare si exersare **

4. Fiind date patru puncte 4, B, C si D, stabiliti cate drepte distingte se/potobtine unindu-le
doua cate doua in fiecare dintre situatiile:

a) oricare trei dintre puncte sunt necoliniare;

b) trei dintre puncte sunt coliniare;

¢) punctele sunt necoplanare.
5. a) Cator drepte poate sa apar{ina un punct dat?

b) Cator plane pot sa apartina doua puncte distincte date?
6. In figura alaturata, punctele distincte 4, B, C € a, D en, M
Mg o,iar D e AM.
a) Stabiliti cate drepte distincte se_pot.obtine unind punctele / /D . C

e B

doua céte doua.

b) Stabiliti dreptele de intersectiera planelor (MAB), (DBC) /0.
si (MAC) cu planul o

c) Stabiliti dreapta de intersectie a planelor (BDC) si (MAC).

@ Aprofundare si performanta ***

7. Se considera punctele necoplanare 4, B, C si D, oricare trei dintre ele fiind necoliniare.

a) Determinatiicate drepte se pot obtine unindu-le doua cate doua.

b) Daéa .9ugc =844m?, d(4, BC) = 14 cm si d(D, BC) = 15 cm, calculati .*%Ascp.
8. Fie triunghiul echilateral ABC de laturd 24 cm si M un punct ce nu apartine planului
(ABC), astfébincat MA = MB = MC = 124/3 em.

a) Daca D € BC astfel incat BD = DC, calculati aria triunghiului MAD.

b) Daca MN 1 AD, N € AD, calculati lungimea segmentului MN.
9. Fie'triunghiul echilateral ABC si M un punct exterior planului (4BC), astfel incat MA =
=6 cm, MB = MC = 63 cm si MD = 672 cm, unde D € BC si BD = DC. Stabiliti natura
triunghiului MAD si calculati aria sa.
10. Se considera patratul ABCD de laturd 4B = 12 cm si M un punct nesituat in planul
patratului, astfel incat MA = 12 cm, MB = MC = 6710 cm. Stiind ca N € BC, astfel incat
BN = NC, stabiliti natura triunghiului MAN si aflati aria acestuia.
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11. Punctele M, A, B si C sunt patru puncte necoplanare, M ¢ (4BC). Se stie ca AB = AC =

=26 cm, MB = MC = 810 cm, MA = 6 cm si BC = 48 cm. Daca D € BC astfel incat
BD = DC, calculati aria triunghiului MAD.

PE-PP RSupermate ***+ |

12. intr-un plan sunt date cinci puncte distincte 4, B, C, D, E, iar in afara planului este
situat un punct P.

a) Care este cel mai mic numar de drepte care sa treacd prin cel putin doud dintre/aceste
puncte?

b) Dar cel mai mare numar?
13. Fie 4, B, C trei puncte distincte intr-un plan o, iar D si £ doud puncte distinete in
afara planului.

a) Care este numarul minim de drepte determinate de cate doud dintres:aceste puncte?

b) Dar numarul maxim?
14. Cinci puncte distincte situate intr-un plan §i un punct exterior acestui plan pot deter-
mina noud drepte?

X33 2. Determinarea planului

1. Trei puncte necoliniare determina un plan (fig. b).
2. O dreapta si un punct care nu-i apartine determina un plan (fig. 2).

XC XA d

Fig. 1
g XA XB /

o (04

3. Douad drepte concurente determina un plan (fig. 3).
4. Douai drepte paralele determina un plan (fig. 4).

) b a
Fig. 3 W /b Fig. 4

® @ ©® activitdti de invdtare ® ® ©®
PElintelegere* |

1. Enumerati planele determinate de patru puncte necoplanare 4, B, C si D.
2. Fieain triunghi oarecare ABC si D mijlocul laturii BC. Se considerd un punct £, nesituat
in'planul (4BC). Precizati valoarea de adevir a fiecéreia dintre propozitiile urmatoare:

a) Punctul D apartine planului (BCE).

b) Planele (BCE) si (CED) coincid.

¢) Punctul 4 apartine planului (BCE).
3. In Piata San Marco din Venetia, trei porumbei ciugulesc de pe caldardm griuntele
aruncate de un turist. Speriati de un zgomot, porumbeii isi iau zborul in directii diferite.
Dupa cat timp se vor regdsi situati intr-un acelasi plan?
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9. Fie cubul ABCDA'B'C'D' cu latura AB = 6 cm.
a) Aratati ca (D'OD) L (D'AC), unde AC N BD = {O}.
b) Aratati ca (D'AB) L (A'DC).
¢) Calculati distanta de la D la planul (D'4AC).
10. Fie ABCD un tetraedru regulat, iar M si N mijloacele muchiilor BC si AD. Aratati ca:
a) BC 1 (AMD); b) (AMD) L (DBC); ¢) (AMD) L (BNC).

PE-PP RSupermate ***+ |

11. Fie ABCD un tetraedru in care triunghiurile ABC si ABD sunt echilaterale si situaté in
plane perpendiculare. Se noteaza cu M mijlocul laturii AB.

a) Ardtati ca (CMD) L (ABD) si (CMD) L (ABC).
b) Daca AB = 8 cm, calculati aria triunghiului CMD.
ZZ3 11. Proiectii de puncte, de segmente si de

drepte pe un plan

Definitie. Proiectia ortogonald a unui punct 4 ¢ o pexun plan
a. este piciorul perpendicularei duse din acel punct pe plan.
Se noteaza pro 4 =A4".

Dacéd D e a, atunci proiectia punctului D pe planul @ este chiar
punctul D.

Definitie. Proiectia unei figuri geometrice # pe un plan este multimea formata din
proiectiile tuturor punctelor figurii’” pe acel plan.
Definitie. Proiectia unei drepte dpe un plan o este o dreapta (dacd d nu este perpen-
diculard pe o) sau un punct (daca d L o).
A

\d /:1 1:3 P A
. ; d

: ! _d
od "B o A" B’ o

dj o d| o dca dlo
Teorema: Proiectia unui segment pe un plan o este un segment sau un punct.

A% ACB B L‘l

B

Daca pro A = A’ si pro B = B, atunci pro, AB = A'B’.



® ® @ activitdti de invatare ® ® @
PElintelegere |

1. In cubul ABCDA'B'C'D’, stabiliti:

a) prsc) 4’ b) presp) C*; ¢) praecy 4;

d) propy 4; e) pruce) D' f) preacey D.
2. In varful 4 al patratului ABCD se ridica, pe planul acestuia, perpendicularasM.
Determinati:

a) presc) M b) prusm C; ¢) preanm) B;

d) prusc) MD; e) provap) CM; f) preasc) MC.

3. Fie VABCD o piramida patrulatera regulata, in care {O} = AC N BD, iar punctul/M este
mijlocul muchiei CD. Determinati:

a) prusc) V; b) presc) VB, ¢) prvsp) C;
d) privoc) 4; e) pros) CD; f) provepy M,
8) pruso) VO, h) prusc) VM, 1) prung AVBC.

E Aplicare si exersare **

4. Un segment 4B se proiecteaza pe un plan o dupasSegmentul 4'B". Daca AB = 20 cm,
AA'=10 cm si BB'=22 cm, aflati lungimea proiectiei A/B".
5. Fie VABCD o piramida patrulatera regulatd si' € BGj astfel incat BM = MC si VM =
=AB=18 cm.

a) Dacd VO L (4ABC), calculati lungimea segmentului VO.

b) Calculati aria triunghiului VAC.

¢) Calculati suma proiectiilor muchiilor VA, VB, VC si VD pe planul (4BC).
6. In cubul ABCDA'B'C'D’, cu muchiaegala cu 12 cm, se considera punctele M e B'C'si
N € AD, astfel incat BM, =Tsi AN =l . Aflati ariile proiectiilor triunghiurilor C'MN si,

MC ND 2

respectiv, A'MN pe planul (4BC):

E Aprofundare si performanta ***

7. Triunghiul isoscel dBC, AB = AC = 15 cm si BC = 12«/5 cm, are latura BC inclusa in
planul ot )Proiectia punctului 4 pe planul o este punctul D ¢ BC. Daca BD = 12 cm, aflati
lungimea segmentului AD si aria proiectiei triunghiului ABC pe planul o.
8. Triunghiul 1soscel ABC, cu AB = AC, are varful 4 situat in planul o si BC || o. Daca
B!C"= pry BC, aratati ca:

a) patrulaterul BCC'B’ este dreptunghi; b) triunghiul AB'C" este isoscel.
9.'in varful 4 al trapezului ABCD, cu AB || CD si AB > CD, se ridica perpendiculara AE
pe planul trapezului. Se considerd punctele F € AB si G € BE, astfel incat CF L AB si
CG LEB. Aﬂa‘;i prcer) BE.
10. Se considera triunghiul echilateral ABC cu latura de 12 cm si un punct M ¢ (4BC),
astfel incat MA = MB = MC si MA L MB 1 MC 1 MA. S$tiind cd M’ este proiectia
punctului M pe planul (4BC), calculati MM'.
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11. Fie VABCD o piramida patrulaterd regulata, cu latura bazei egala cu 12 cm si inalti-
mea VO = 6 cm. Daca M, N, P si Q sunt proiectiile punctului O pe planele (VAB), (VBC),
(VDC) si, respectiv, (VAD), stabiliti pozitia planului (MNP) fata de planul bazei si calculati
aria patrulaterului MNPQ.
12. Fie ABCD un patrat de laturda 4B = 20 cm. Pe planul pétratului se ridica perpendicu-
lara MA = 15 cm si se noteazd cu N si P proiectiile punctului 4 pe planele (MDE) si,
respectiv, (MBC).

a) Stabiliti pozitia dreptei NP fata de planul (4BC).

b) Calculati aria triunghiului MBD.

¢) Ce procent reprezintd aria trapezului BDNP din aria triunghiului MBD?

223 12. Unghiul dintre o dreapta si un plan.
Lungimea proiectiei unui segment

Definitie. Numim unghiul unei drepte cu un plan unghiul format de acea dreapta cu
proiectia ei pe plan (in cazul in care dreapta nu este niciyperpendiculard pe plan, nici
paraleld cu el).

d /d
| d”
u® : d’ 1 5 d’
o o
Daca d'=pro d = Dacad' =prodsid’||d=
= «(d, o) = «(d, dy = u = «(d, o) = «(d”, d") = u°.

Observa;ii:
® Daci dreapta este perpendiculard pe plan, vom considera masura unghiului format de
aceasta cu planuliegala cu 90°.
® Dacd “dicapta este paraleld cu planul, vom considera masura unghiului format de
aceasta eu planul egald cu 0°.
® Masura unghiului unei drepte cu un plan este cuprinsa intre 0° si 90°.

Teorema: Lungimea proiectiei unui segment pe un plan este 4 /
egalda cu produsul dintre lungimea segmentului si cosinusul
unghiului dintre dreapta suport a segmentului i planul respectiv.

A'B'=AB - cos u




Nume Clasa

Test de autoevaluare

e Se acorda I punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

I. Completati spatiile punctate astfel incét sa obtineti propozitii adevarate. (3 puncte)
1. Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu latura AB = 8 cm.

(0,3p)
(0,3p)
(0,4p)

a) Unghiul dintre C'O si planul (BCC"), unde AC N BD = {O}, este de ........54.. °.
b) Unghiul dintre AC si planul (ADD) are .........ccceeeeveeieecieiieeieeieee it il °,
c¢) Tangenta unghiului dintre 4'C si planul (ABC) €Ste ........cocevereeeercitibeeesitoneene .

2. Fie VABCD o piramida patrulatera regulatd cu V4 = AB =12 cm.

(0,3p)
(0,3p)
(0,4p)

3.

(0,3p)
(0,3p)
(0,4p)

a) Unghiul dintre muchia VB si planul (ABC) are ........cccooeeeeee @i °.
b) Unghiul dintre muchia V4 si planul (VBD) are .......05.....c b °.
¢) Unghiul dintre muchia AB si planul (VBD) are ............iieitbiuedbeeneeeneeeneennen. °.

Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic cu”dimensiunile 4B = 44’ =
=12cmsi BC= 122 cm.
a) Unghiul dintre BD' si planul (ADD') este @ ..-Biueeereeereeeniieiienieiieiieniienen °.

b) Unghiul dintre BD' si planul (4BC) este de .. ivueireeiieiieieeieeieeieeeeene °.
¢) Sinusul unghiului dintre AD' i planul((DCC") este de ........cecvevevevvevrieviinnne .

IL incercuiti raspunsul corect. (2 puncte)

(0,5p) 1.

Fie un segment 4B si un planyo. Dacda AB = 100 cm, atunci lungimea maxima

a proiectiei segmentuluié4 B pe planul'@ este:
A.0cm B. 100.em C.50 cm D. 200 cm

(0,5p) 2. Fie un segment 4B si un plan'@. Daca pro AB = 16 cm, atunci lungimea minima

a segmentului 4B este:
A. 16 cm B. 0'em C.32cm D. nu se poate

(0,5p) 3. Fie un segmenit 4B = 20/cm, care se proiecteaza pe un plan o. Dacé pro 4B = 10 cm,

(0,5p) 4.

atunci «(4B; 0) este:

A.0° B. 60° C. 30° D. 90°

Fie‘un segment 4B = 100 cm, care se proiecteaza pe un plan o. Daca «(4B, o) =
=90°, atunci pro AB este:

Ay0 cin B. 100 cm C. 50 cm D. 50+/2 cm

IILsScrieti rezolvirile complete. (4 puncte)
(Ip) A.Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu muchia 4B = 6 cm. Calculati lungimea proiectiei

segmentului AC" pe planul (BCC").
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(Ip) 2. Prisma dreapta ABCA'B'C’ are la baza triunghiul echilateral ABC cu AB = 8 cm,
iar A4'= 83 cm. Aflati masura unghiului format de dreapta 4'C cu planul bazei.

(Ip) 3. in piramida regulatd S4BC, latura bazei este 4B = 6 ¢m, ia format de

(Ip) 4. Fie VABCD ia

masura unghiului format de muchia laterald cu planul bazei de 45°. Calculati:
a) mésura& i format de muchia VB cu planul (VAC);

atrulatera regulata, cu muchia laterald V4 = 18 cm si

b) ma unghiului format de latura BC cu planul (VAC).

?

-
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>

o
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S

= Subiectul | .1 | [.2 | L3 | IL1 | I12 | 113 | 114 | IIL.1 | IIL.2 | 1IL3 | II1.4
Punctajul
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213 Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 %

1. Fie VABC o piramida triunghiulara regulatd, cu muchia laterala ¥4 = 6 c¢cm si raza cercului

circumscris bazei egala cu 342 em.
a) Calculati latura bazei si Indltimea piramidei.
b) Aratati ca, daca D € BC si BD = DC, atunci (VAD) L (ABC) si (VAD) L (VBC):
¢) Calculati masura unghiului format de muchia V4 cu planul bazei.
d) Calculati sinusul unghiului format de muchia VB cu planul (VAD).

2. Fie ABCDA'B'C'D'un paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 4B = 63 cm, BC =6 cm

siAA'= 672 cm. Calculati:
a) masura unghiului format de dreapta BD' cu planul (D'AD);
b) méasura unghiului format de dreapta BD cu planul (4BB’);
¢) masura unghiului diedru format de planele (D'BD)si (ABB);
d) tangenta unghiului diedru format de planele (D'4B) si(4BC).

¥ TESTUL 2 %

1. Fie ABCA'B'C’ o prisma dreapta cu baza unstriunghi echilateral cu latura AB = 16 cm si
AA'= 8 cm.

a) Stabiliti natura triunghiului 4'BC si calculati aria acestuia.

b) Daca D este mijlocul laturii BC, aratati ca planele (4'4AD) si (BCC') sunt perpendi-
culare.

c¢) Calculati tangenta unghiului format de 4'C cu planul (4'4D).

d) Calculati masura unghiului diedru format de planele (4'BC) si (ABC).

2. Fie VABCD o piramida patrulaterd regulatd cu AB = VA = 672 cm. Calculati:
a) masura unghiului format de muchia V4 cu planul bazei;
b) masura unghiului format de muchia VB cu planul (VAC);
¢) masuraunghiuluiformat de muchia BC cu planul (VAC);
d) tangenta unghiului diedru format de planele (VBC) si (ABC).
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Teste recapitulative

Nota: Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

A.
(0,5p) 1.
(0,5p)
(0,5p)
(0,5p) 2.
(0,5p)
(0,5p)
(0,5p) 3.
(0,5p)

(0,5p)
4.

(0,5p)
(0,5p)
(0,5p)

B.
(0,5p) 5.

(0,5p)

(0,5p)

6.

(0,25p)
(0,25p)
(0,5p)

(0,5p)

¥ TESTUL 1 %

Se scriu doar raspunsurile.

a) Rezultatul calculului —3° + N RN TR T :

b) Cel mai mic numar intreg din intervalul (=3; 2] N (=5; 0) este egal ¢u............ .
¢) Media geometrica a numerelor 0,12 $1 0,(3) €St€ ..ocvvvvirierierierieess el :

a) Rezultatul calculului (x — 3)* + (x +2)* — 2(x + 1)(x — 1) este egal cul..4...0... .
b) Scrisa sub forma de interval, multimea 4 = {x € R | |[x —2| <8} este 4 = ...... .

¢) Descompunerea in factori ireductibili a expresiei (4xX'%5)*~ 9x? este ............ .

a) Cel mai mic numar natural, pentru care € Zjesteegal cu .................. .

X+
b) Valoarea numarului a = |x + 3| + |x — 7|, pentrux € [357], este .................... .
c) Efectuand (-5; 3] U [-3; 5), se obtine intefvalul ..ih.....cccoveviiieiiiiiiieee
Se considera prisma patrulatera regulata ABCDA'B'C'D’, cu latura bazei AB = 6 cm

siAA'= 6+/3 cm.
a) Lungimea segmentului 4D’ eSt€ de . thu.....liueeiieiieiieiieieieeeeeeeee cm.
b) Masura unghiului format'de 4D’ cu planul (ABC) este de .......cccvevveerenenne. °.

[e]

¢) Masura unghiului format de/4D’ cu BB este de ......cccvevevevienvenienieieiieeen .

Se scriu rezolvarile complete.
3x=2 2x-5 . 46 —20x
5 35

b) Stabiliti,carui interval apartin numerele reale a, b si ¢, pentru care avem
relatiaga® + b2+ ? + 2(a—2b—3c)=11.

< 3}.
Determinati multimile 4 N B si A U B.
Fie SABCD o piramida patrulatera regulata care are AB = 10 cm si SO = 542 cm,
unde SO 1 (4ABC).
a) Calculati masura unghiului format de S4 cu planul (SBD).
b) Calculati distanta de la O la planul (SBC).
¢) Daca M este mijlocul laturii BC si N este mijlocul muchiei SC, aritati ca
(OMN) || (S4B).
d) Calculati masura unghiului dintre dreptele MN si BD.

a) Rezolvati in. multimeamumerelor reale inecuatia:

2x+1

o Finultifiile 4 = {xe R‘ —7< 6x;10 <2o} si B = {xe R‘



&3 Probleme pentru pregatirea
olimpiadei si a concursurilor
scolare

ALGEBRA
1. Determinati » € N"\ {1}, astfel incat numarul:

1 1 1 1
=1+\/§+\/5+\/§+\/§+\/Z+'"+\/n—1+\/;

|x|<\/11—6\/§}.

V2 -a N J2-b

V+a 2+b

3. Fie a, b € R, astfel incat a* + b> = 1. Demonstrati ca:
a) Va' +4b> +\b* +4a> =2; b) 2 <a+h<n2"

4. a)Fiea, b, c,de Q, astfel incat a+ b3 =c+d~B . Atuncia=c si b =d.
b) Aratati ca nu existd numerele rationale a, bje, d, astfel incat:

1+x/§=(a+b\/§)2+(c+dx/§)2.

5. Demonstrati ca, oricare ar fi numerelerationale x, y, z, diferite doud cate doua, numarul

1 1 1
neQ,undenz\/ —+ St o
(x=y)" (=2 (z-x)
6. Determinati 7 € N, astfeldfi¢at numarul a =+/4n° +20n+65 si fie numar natural.
7. Demonstrati cd, dac@nunderele intregi x, y, z verifica relatia xy + z(x — y) = 1> + 7,
atunci |x + z| = 8 si x— 2p.— 2| ='6.
8. Aratati c, oricare anfi ab, ¢ 2 0, a > b si a = ¢, are loc inegalitatea:

Jait 4b” - ¢ +dab +\d® — b +4¢* + 4ac <2(a+b+c).

a

sd apartind multimii 4 = {x e

2. Determinati a, b € Z, astfel incét e’

9. Fie apb R, astfel incat a - b = 1. Demonstrati inegalitatea (a — 3)> + (b —3)* > 7.
; . 1 1 .
10. Aritati ¢a, daci x, y, z sunt numere rationale nenule, astfel incat —+—+— =1, atunci
X y z
numarul N = (ﬂ + IJ(E + 1](2 + IJ este nenegativ, iar VN € Q.
z X y

11. Fie numerele reale distincte @ si b care au proprietitile: a*> + be Q si b* +a e Q.
Aritati ca:

Matematicd. Clasa a VIII-a
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GEOMETRIE
26. Pe planul triunghiului echilateral ABC de laturd 2a se duc perpendicularele AM si d,
C e d. Fie N € AM, astfel incat AN = a si MN = 2a.

a) Justificati si calculati distanta de la 4 la planul (MBC).

b) Justificati si calculati masura unghiului format de planele (MBC) si (NBC).

c¢) Cate puncte diferite P; € d sunt, astfel Incat ABMP; sa fie dreptunghic pentru orice

ie {1,2,3,...,n}? Calculati de fiecare data lungimea segmentului [CP;].
O.L. Albag2011

27. Segmentele AB si CD sunt situate pe drepte necoplanare, M este mijlocul segmentulai
AB, iar N € CD astfel incat CN = 3 - ND. Se noteaza cu X, Y, Z, T punctele X.€ CM cu
MX=3-CX,Ye ANcuAN=2-AY,Ze MDcu MZ=3-7ZD,T e BN cu BN=2+BT.
Verificati coplanaritatea punctelor X, Y, Z, T.

O.L. Arad, 2011

28. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' se duc AQ L A'B, @< A'B, CR L BC',
Re BC'siDP L BD',Pe BD'".
a) Aratati cd (AQP) L (CRP). b) Dacé OR || (4BC),.atunei AB= BC.
prof. Sorin Peligrad, O.L. Arges, 2011
29. In tetraedrul 4BCD se noteaza cu M, N, P, O mijleacele muchiilor 4D, AB, BC,
respectiv CD. Se stie ca «(AC, BD) = 90°.
a) Aratati ca «MNP = 90°.
b) Aratati ca, daca AC = BD, atunci MNPQ este patrat.
prof. Ton Rosu, O.L. Arges, 2011
30. Pe planul triunghiului 4BC, cu laturileldB=2, BC = NE) si AC =1, se ridica perpen-

diculara AM = /2 .
a) Aratati ca MC si BC sunt perpendiculare.
b) Aflati masura unghiului dintre MC si (AMB).
O.L. Bacdu, 2011
31. Fie triunghiul isoscel 4BC,cu AB = AC =13 cm, BC = 10 cm si AM L (ABC), cu

AM=12+/3 cm. Calculaft:
a) distanta de la M 1a BC;
b) distanta de la 4 la(MBC);
¢) masurayunghiului diedru format de planele (4BC) si (MBC).
O.L. Bihor, 2011
32. Pe planulpatratului ABCD se ridica perpendiculara MA 1 (ABC), AB = AM = V2 em.
Fie £ € (BC), astfel incat EC =1 cm.
a) Aratatica BD L MC.
b) Calculati distanta de la punctul M la dreapta DE.
¢) Calculati distanta de la punctul 4 la planul (MCD).
prof. loan loja, O.L. Bistrita-Nasaud, 2011
33. Se considera cubul ABCDA'B'C'D'. Fie O centrul patratului ABCD si M mijlocul seg-
mentului 40. Planul o contine punctul M si este paralel cu planul (4B'D").
a) Demonstrati ca dreapta 4'C este perpendiculara pe planul o.
b) Daca planul o intersecteaza dreptele B'C' si D'C" in punctele N, respectiv P, aratati

ca punctul M este egal departat de planele (4'B'C") si (PNC).
O.L. Bucuresti, 2011
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Indicatii si raspunsuri

SOLUTIILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:
(Scanati codul QR cu camera telefonului, nu din aplicatia Mate2000+)

RECAPITULARE $I EVALUARE INITIALA

Teste cu exercitii si probleme recapitulative pentru pregatirea testarii initiale
Testul 1: 1. a)2\/7 b) —-12; C)i 2.2)S={2};b)S= {-1,4}; ) S8} d) S~ {7 9} ¢ 5=

= {-8,2}.3.m=6.4.2)S={(4,-3)};b) S= {(3,2)}. 5.b) AB = 35 4BC= W[5 ; AC= 5I-Ac:
= AB + BC = A, B, C — coliniare; ¢) M(2; 5). 6. 420 lei. 7. a) &= 10(3 +/3) cm; b) ap =%.
AABC

8. a) Daca «+BDC = 60° = BC =120° = £40C = 60°, deci AAOC — echilateral; .“Z/o0c = 16\/§ cm>.
Testul 2: 1. a) 36, b) 3v/3 ;¢) 243 -5v/2.2.2) S= {D1;b)S={7}; ¢) S= {4,2}; d) S= {1, 6};
€) S=1{-6,2}.3.320 lei. 4. ) S= {(2,-3)}; b) S = {(3s4)} 5. m.= 5v/6 ; mg=12.6.b) AB=5,AC=5;
BC=52.Se aplica reciproca teoremei lui Pitagora. 7sa) BC =24 cm; DM =6 cm = BD = 6 cm;
AB =12 cm si AC = 12/3 em. aupc = 7243 cm? $i Prpc = 12(3+\/§) cm; b) 25%. 8. a) FAacmv =
= o — v — SAavse — Favpe = 950, cm?; b) MN = 50 cm; d(C; MN) = 38 cm; ¢) sin(«CNM) =
_19V26

130
Testul 3: 1. a) 4;b) 1; ¢) 12822. a) S=42}; b) S= {4};¢c) S= {1, -2}; d)S—{—?A} ; e)S—{—%, 2}.

3. 35 ani (mama); 14 ani(fiul)ad. a) S= {(-2,-3)};b) S={(2,-1)}. 5. a =24; b = 6; ma= 15; mg = 12.
6. b) Ausc = 48 (#); Pase= 32 (u). 7. a) Se aratd ci «B = 60°. Dacd CE L AB = CE = 6/3 cm;

Aisep = 108+/3'em?; bSE calculeazd .Zaspc = .ascp — aips = 36+/3 cm? = d(D; BC) = 6+/3 cm;

¢) Cum DC\|| ABsi DC = A_2B , atunci CD este linie mijlocie iIn AMAB = MD = DA =12 cm i MC =

£ BC =)2 cm, ‘deci AMAB — echilateral; .z = 14443 cm?. 8. a) AC = 60° = «4BC = 30° =

M =10 cm: BC = 2033 om: R = ABACBC b 50 em; b) MA’ =30 cm = BA'= CA'=
4 WAABC
= 203 cm; Aapac = BC AL _ 400+/3 cm?;, Pipac = 40(+/3 +1) em.
1 4 4 4
Testul 4: 1. a) —16+/3 ; b) g;c) 2082.2.a= g;b= = g.3.a)s= (3;b)S={1};¢)S=

= {6,346} ;) S={-6,2}; ¢) S = {-6,7}. 4. 36 ani; 12 ani; peste 12 ani. 5. 2) §= {(-3,~4)}; b) S =

Matematicd. Clasa a VIII-a

[y
o2}
~N



ALGEBRA

1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui numar
1. Adevarate: a), b), d), ), h), j), k), 1), m); false: c), e), g), 1), n), 0). 2. Adevarate: a), b),
g), h), 1), j), k), 1), m), n); false: f). 3. Adevarate: a), b), e), g), h), 1); false: c), d), 1),.j). 4

Contraexemplu: 32242 =12; b) A;c) A;d) A;e) F. (3+\/§)2 =14+6v5; f) A. 5. \‘.‘ ;

60175 o g 891230 41220 2 20 132 W56

100 ° 100 1015720 50

8. () l;ﬂ;i;ﬁ;Q; (ii) l;3;—55 ;i;i;i;é;ﬁ; (iii)
2°37°21°15° 72 2°6°1133°21°9°15°56° 72

9.a)(Q)xe {4,5,7,11}; (i) x e {0, 1, 3,4, 5, 8); (iii) x e {1,2,3,

e {0, 2}; ¢) x € {2, 6}. 10. 0,8; 2,56; 0,3125; 0,136;

83 24 39 1267 319 28 277 181 401 1 601

0,1,3,10;b)xe
(3); '1,8(6); 2,83); 1,9(4).

5,6,7}; B={-11,-10, -9,

-8,-7,-6,-5,5,6,7,8,9, 10, 11}; C= {-7, -6, =5
= {9, 16, 25, 36, 49}; F = {16, 25, 36, 49, 64, 81}. 13. {0, 0,6, 0,6, 5,-5}. 14. a) A; b) A; ¢) F.

52
3 9

(Q\Z)={§,B};AmIR=A;Am(]R\Q)={

N 33 43

T,%}.l&a) Yd)Ase) A; D A 19.a) u(Sn +3) € {3, 8} = 5n +3 %k
R

# k; ¢) Orice pitrat perfect este de forma 7k, 7k + 1, 7Tk + 2, Tk + 4,

byubn+8)e {3,8
ke N:y&)n B+n<(m+1)>2deunde n<vn®+n<n+l,adici Vn*+n e R\Q;
2

+n<4n*+4n+ 1, adicd 2n <+/4n* +n <2n+1, asadar V4n*> +n este intre
ivi, deci irational; f) Ultima cifra este 3; g) Ultima cifra este 3; h) Ultima cifra
a cifrd este 2. 20. 1 € Q; 3-5 € R\Q.21.x=441;a) A;b)F;c) A;d) A. 22.x =

x=7;b)x=8;¢c)x=0;d)xe {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.28.a)a=2;b=-5;b)a=-1;b=8§;

c)a=-06; b=16.29. Fie r=2 ¢ Q,p,qe Z,q#0,(p,q)=1.Cum llr € Z = g | 11 i, analog,
q

|
o
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L
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S
prd
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o
e
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GEOMETRIE

CAPITOLUL |. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI iN SPATIU

1. Puncte, drepte, plane. Determinarea dreptei

1. a) plan; b) dreapta; c) dreapta; d) 6. 2. a) A; b) A;c) A; d) A. 3. 4B, AC, AE, BC, BD, DE. 44a) 6;
b) 4; ¢) 6. 5. a) o infinitate; b) o infinitate. 6. a) 8 drepte; b) (MAB) N a. = AB; (DBC) N & = BC;
(MAC) n o = AC; ¢) (BDC) N (MAC) = DC. 7. a) AB, AC, AD, BC, BD, DC; deeiy, 6 drepte;

b) BC = ;A—%BCC) =12 cm; .Yascp = 90 cm?. 8. a) .Fapan = T2/5 cm?%; b) MN = 415 cm®. Se

aratd cd AMAD este dreptunghic, «M = 90°; .Aamup = 18v/2 cm?. 10. Se arata ca-AMAN este drept-

unghic, «MAN = 90°; Aaman = 36+/5 cm? 11. Aawup = 24 cm?. 124 a) 6 drepte;ib) 15 drepte.
13. a) 8 drepte; b) 10 drepte. 14. Daca cele 5 puncte coplanare sunt coliniare; se detérmina 6 drepte.
Daci din cele 5 puncte, doar 4 sunt coliniare, atunci se determina 10 drepte. Nu seépot obtine 9 drepte.

2. Determinarea planului

1. (ABC), (ABD), (ACD), (BCD). 2. a) A; b) A; c¢) F. 3. Dimprima secunda. 4. a) (MAB), (MAC),
(MAD), (MBC), (MBD), (MCD), (ABC); b) (MAD) N (ABC) = AD; (MAC) N (MBD) = MO; (MAC) N
N (MBC)=MC.5.a) A;b) A;c) F; d) A; e) F. 6. a) @BC), (4BN), (ABD), (ACD), (ACM), (AMN),
(BCD); b) (AMN) N (BCD) = MN; (ADC) N (AMN)= AN;(AMN) N (ABD) = AM. 7. a) (ABC) N o. =
=BC; Me AD c (ABC); M e oo = M € BC; b) AMDC ~AMAB = MA =48 cm si MB = 60 cm;
Pamap = 132 cm (fig. 1). 8. a) EF n o ={P}; P € EF c (ABC); P € o; cum (ABC) n o= BC =
= P € BC; b) AB* + AC* = BC?> = A4BC ~dreptunghic, ¥4 = 90° = EF = 10 cm (cu teorema lui
Pitagora in AAEF); Y%cre = 92 cm (fig. 2). 9. (MQT) N (NRP) = RT (fig. 3). 10. a) M € BC c (4BC)
si Me a.Cum (ABC) no=A4D = M e AD (fig. 4); b) Se observa ca DC este linie mijlocie in AMAB,
deci AD = DM = 15+/3 cm; {/amp = 450+/3 cm? 11. Pot determina un plan sau maxim 7 plane.
12. a) MA; MB; MC; MD; ME; MF; AB; AC; AD; AE; AF; BC; BD; BE; BF; CD; CE; CF; DE; DF;

EF; b) 16 plane. 13. a)&; b) 10.
F
E
Fig. 2

o P B C

B

Dcl
. Ao uf

Fig. 1

A
&
o B ¢ M
M

R
Fig.
ig. 3 0 P

T
N

Fig. 4
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90+/13

AN L VD = AN L (VBC), AN = cm. 2. a) BC = AD = 243 cm; AB = DC = 83 cm;

13
b) d(D', AB) = D'4 = 48 cm; d(D', BC) = D'C = 16+/3 cm; ¢) AC = 8/30 cm; dacd DE 1L AC, E € (AC),
DE = 12\2% cm; d(D', 4C)=D'E = 12 5130 cm; d) tg(«D'ED) = @ .

15. Probleme de matematica aplicata in viata cotidiana

1. a) Cu teorema celor trei perpendiculare se aratd cda MB L BC = «(MB, BC) = 90°; b) «((MBC),
(ABC)) = «(MB, AB) = «MBA; +MBA = 60°. 2. MN = 10 m; MP = 6x/5m; PN =10 m. 3.\Sefoloseste
teorema celor trei perpendiculare si se aratd cd CN L MN si DM L MN. Deci, «(MN,.CN) =
= «(MN, DM)=90°, NC =5 m. 4. ACAB — isoscel (CA = CB =70 cm), «ACB = 30°, AD 1'CB; AD =
- ATC =35 cm; CD = 35+/3 cm; BD = 35(2 —/3 ) cm; AB = 35(+/6 —a/2 ) ém (ABc-.36,05 < 37).

5.CF=DE=5m.6.AB=5m.7.24m.

TESTE RECAPITULATIVE % J

TESTUL 1: A. 1. a) 1; b) -2;¢) 0,2. 2. a) 2x + 15; b) 4 =13 5]; ¢)(x — 5)(7x — 5). 3. a) 0; b) 10;
¢) (-5;5). 4. a) 12 cm; b) 60°; ¢) 30°.

B.5.a)x e (I;+eo);b)ae [-6;4],be [-3; 7] sice-2;8lpe)A=(4;5);B=[-5,4);AnB=
=(4;4]; AU B=[-5;5). 6. a) «(S4, (SBD)) =452, b) d(O, (SBC)) = % cm; ¢) ON — linie mijlocie in
ASAC = ON || 84 si MN — linie mijlocigfin ASBC, decidN || SB; d) «(MN, BD) = «(SB, BD). Se arata
ca ASBD este dreptunghic si isoscel, deei «SBD = 45°.

TESTUL 2: A. 1. a) 24;b) 4; ¢) [-7; 4). 2.a) x(x — D)(x—2)(x—3); b)-7;¢) 2,3,5.3.a) [ 4; 5]; b) x €

€ (—o; 1);¢) b>a. 4. a) 6\/§cm;b) g;c) 12 cm.

B. 5. a) (x + 3)(x — 2)(x & 2)(x — 1); b) Se inmulteste relatia cu 2 si se construiesc trei patrate
perfecte; (x — ¥ + (¥ =22+ - ¥ =0=x=y=17z¢) E(x) =

=[50+ I 2 cum0 < %o 5] = Sysi [y -2 = Sy+ 2=

= E(x) =2..6.a)Cu RiTsL se aratd cda C'4A L AB = «C'AB =
= 90°, b), BC, = 6\/§cm; CC'" = 6 cm; BC'" = 12 cm;

o) tg(K(BC, o)) = tg «CBC' = l; d) Cum 4B 1 (C'4AC) si .
2 Fig. 1

AB{€ (CAB) = (CAB) L (CAC) (fig. I).
TESTUL 3: A. 1. 2) %; b)—2;¢)14.2.a) [-1; 2); b) A;¢) 3. 3. 2) (x— 6)(x — 7); b) —12x\3; ¢) (-3;2]u
U {3, 4}. 4.2) 45°;, b) 42 cm; ¢) 45°.

B.S.a)xe [0;4]siye [-5; 1] = x> y; b) (i) Ei(x) = (x + 2)(2x — 1)2x + 1); Ex(x) = (2x + 1) -
C(x = 2)(x + 2); (i) Ex(x) — Ea(x) = (2x + 1)(x + 2)(2x — 1 — x + 2) = (2x + 1)(x + 2)(x + 1). Din

Eix) —Exx) =0 = x e {—2,—1,—%}. 6. a) DD' = 15 cm; DC = AB = 20 cm; b) «(AD’, BC) =
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=«(AD', AD) = 45°; tg(x(DC', (ABC)) = tg(«D'CD) = % ; ¢) Folosind teorema liniei mijlocii intr-un

triunghi se aratd ca MOND' este paralelogram, cu diagonalele OD'si MN.
TESTUL 4: A. 1. a) 242; b)-2;¢) {0,1,2}.2.a) a=2;b) 2x +23; ¢) dx(x —3)(2x—3).3.a) F; b) 4;
¢) (-5; 2). 4. a) 16 cm; b) 60°; ¢) 60°.

1

B.5.a) (r—4)(x +3)(x—2)(x + 1) b) a =% si % <Ll Ay oxe (41 6.0) vO=dv, (4BC)) =

42
N5

= 1842 cm; b) «(VB, AD) = «(VB, BC) = «VBC; cos(+VBC) = TZ : ¢) «(VB, (VAC)) = «(VB, ¥0) =

=130°; d) d(0, (VBC)) = @.

TESTUL 5: A. 1. a) -3; b) -2, —1; ¢) 6. 2. a) (4; 4); b) (—oo; —1] U [4; +e0); ¢).—4. 3. a) —10x — 18;
b) (x + 2)2(x — 1)% ¢) 6. 4. a) 253 cm? b) 45°; ¢) 5v/2 em.

B. 5. a) E(x) = J(x+3) +/By—2) =3+ |3y -2 Cum 0 < y < % = Wy si By - 2| =

=3y +2 = E(x) =2; b) (x + 3)(x — 1)(x + 1)% ¢) Relatia se poate 'scri€: 34+ 9 = \/5(6—17) ; cum

a si b sunt rationale = 6 —b =0 = 3a +9 =0, deci b = 6 s1 @= —376. a) Dacd a, b si ¢ sunt
dimensiunile paralelipipedului, atunci avem relatiile: > + c2= 1800, @ + b + ¢* = 3400 si a* + & =
= 2500, din care se obtin @ = 40 cm, b = 30 cm si ¢ =30'cm; b) «(D'4, BC) = «(D'A, AD) = 45°;

¢) «(D'C, (ABC)) = «D'CD; tg(«D'CD) = —; d) Se arata ca OBO'D’ este paralelogram, de unde

3
4
D'O || BO'= D'O|| (BA'C)).

PROBLEME PENTRU PREGATIREA OLIMPIADEI $| A CONCURSURILOR SCOLARE
ALGEBRA

La=v2-1+\3 2 + V4 BB+ —n—1=vn L] x|=[(3-42) =3-V2 € (1, ) =

=A={-1,0,1} Jn —Ne 4, ne N*\{l}:n=4.2.@+@=k,ke 7.= 22 —ab)=
x/§+a x/§+b
k=0 a+b=0
= k(2 + ab) — N2k(a% b)jcum 2 ¢ Q = sau 8 = |a| € {0, 1, 2};
ab=2 k=—2+FEZ
—da

(a, b) e(=2; —Dp(-1; -2), (1; 2), (2: D} sau (a, b) € {(-1; 1), (1; 1), (0; 0)}. 3. a) Va'*+4bp*> +
£ 0da> (@ =27 + (0> =2) = |a* 2|+ |b*=2| =2-@ - +2=4—(a + b} = 3.
4.4) a+bB3=c+d3 o a-c=V3d-b);\3¢ Q=>d-b=0=d=bha-c=0=a=c;
BII#A3 =a’ +c* +3b" +3d° +\3(2ab+2cd);\Be Q = 2ab + 2cd = 1 | -(—\B); & + & +

+ 302 + 3 = 1 (1) = —2aby3-2cd\3 = =3 (2). Adunand relatiile (1) si (2) rezulta ca
(a=6v3) +(c—dV3) =1-V3, fals. 5. Se stic ca a® + b + ¢ = (a + b + ¢)* — 2ab + be + ac).

_ 1 1 . 1 . 1 1 1 1 1
Notam a = , b= si c= . Atunci -+ =+ > = + +
x=y y-z z-x (x=y»)° (-2 (z-x) x=y y-z
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