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Algebr� 

Capitolul I 
Mul�imea numerelor întregi 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea caracteristicilor numerelor întregi în contexte variate 

C2. Utilizarea opera�iilor cu numere întregi pentru rezolvarea ecua�iilor �i 
a inecua�iilor 

C3. Aplicarea regulilor de calcul �i folosirea parantezelor în efectuarea 
opera�iilor cu numere întregi 

C4. Redactarea etapelor de rezolvare a ecua�iilor �i a inecua�iilor studiate 
în mul�imea numerelor întregi 

C5. Interpretarea unor date din probleme care se rezolv� utilizând 
numerele întregi 

C6. Transpunerea, în limbaj algebric, a unei situa�ii date, rezolvarea 
ecua�iei sau inecua�iei ob�inute �i interpretarea rezultatului  

1.1. Num�r întreg. Mul�imea numerelor întregi. 
Opusul unui num�r întreg. Reprezentarea pe 
ax� a numerelor întregi 

La televizor sau la radio auzi�i zilnic „buletinul meteo”.  
Temperaturile pot fi pozitive, zero sau negative. 

+3° C se cite�te „plus 3 grade Celsius”
+28° C se cite�te „plus 28 de grade Celsius”
–5° C se cite�te „minus 5 grade Celsius” 
–14° C se cite�te „minus 14 grade Celsius”

Temperaturile negative, zero sau pozitive se înregistreaz� cu ajutorul
termometrului.  

Dac� dorim s� �tim în�l�imea unui munte 
sau reperele unei epave de pe fundul ocea-
nului, înseamn� c� dorim s� �tim altitudinea. 
Altitudinea se m�soar� luând ca reper nivelul 
m�rii, care este considerat zero (0) metri.  

Vârful unui deal sau în�l�imea unui munte 
se exprim� printr-un num�r precedat de 
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semnul „+”, iar un punct de pe fundul unui ocean se exprim� printr-un num�r precedat 
de semnul „–”. 

În cadrul firmelor comerciale se folosesc no�iunile de credit, debit �i sold. 
 
 

Exemple: 
1. În luna septembrie, o firm� a încasat 10 000 lei pe marfa vândut� (creditul este 

+10 000 lei) �i a cheltuit 5000 lei (debitul este –5000 lei). Soldul acestei luni este pozitiv, 
adic� +5000 lei, deoarece s-a încasat mai mult cu 5000 lei decât s-a cheltuit. 

2. În luna octombrie, o firm� a încasat 300 000 lei (creditul este +300 000 lei) �i a 
cheltuit 400 000 lei (debitul este –400 000 lei). Soldul acestei luni este negativ, adic�  
–100 000 lei, deoarece s-a încasat mai pu�in cu 100 000 lei decât s-a cheltuit. 

 
În exemplele date s-au întâlnit numere precedate de semnul „+” sau de semnul „–”. 

Aceste numere sunt numere întregi.  
 
Se nume�te num�r întreg num�rul natural 0 sau orice num�r natural diferit de 0 

precedat fie de semnul „+” (plus), fie de semnul „–” (minus). 
 

Observa�ii:  
� Mul�imea numerelor întregi se noteaz� cu �. 

� Mul�imea {+1, +2, +3, …} este o submul�ime a mul�imii numerelor întregi, se 
noteaz� cu ∗

+�  �i se nume�te mul�imea numerelor întregi pozitive. 

� Mul�imea {–1, –2, –3, …} este o submul�ime a mul�imii numerelor întregi, se 
noteaz� cu ∗

−�  �i se nume�te mul�imea numerelor întregi negative. 

� Mul�imea numerelor întregi negative împreun� cu mul�imea numerelor întregi 
pozitive �i cu num�rul natural 0 formeaz� mul�imea numerelor întregi, adic�, avem:    
� = ∗

−� ∪ {0} ∪ ∗
+�  �i not�m � = {..., −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3, ...}. 

� Mul�imea {0; +1; +2; +3; …} se nume�te mul�imea numerelor întregi nenegative. 
� Se nume�te opusul unui num�r întreg diferit de zero acel num�r întreg care se 
ob�ine din num�rul întreg considerat prin schimbarea semnului acestuia. Opusul 
num�rului întreg 0 este num�rul întreg 0. Opusul num�rului întreg +2 este num�rul 
întreg −2, iar opusul num�rului întreg −5 este num�rul întreg +5. 
� Numerele întregi pot fi reprezentate pe axa numerelor. Axa numerelor este o 
dreapt� pe care am fixat: un punct numit origine, un sens pozitiv �i o unitate de 
m�sur�. 

 
 

S� reprezent�m pe axa numerelor �i numerele naturale. 

 

0 +1 +2 +3 –1 –2 –3 

 u.m. 
C' B' A' O A B C … … 

0 +1 +2 +3 –1 –2 –3 

  u.m. 
1 2 3 … … EDITURA PARALE
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Se observ� c� orice num�r natural n coincide cu num�rul întreg +n �i not�m +n = n. 
Astfel, se poate scrie  �* = �+ sau � ⊂ �. 

� Num�rul 0 nu este nici pozitiv �i nici negativ. 
� Numerele întregi negative sunt folosite pentru a descrie: adâncimi sub nivelul 
m�rii, temperaturi exprimate în grade Celsius sub limita de înghe�, datorii. 
 

Exemple: 
1. În ziua de 2 februarie 2009, la ora 6 diminea�a, temperatura a fost de –9°C (minus 9 

grade Celsius). 
2. În Oceanul Atlantic s-a g�sit, la adâncimea de 4375 m, o epav�. Adâncimea poate fi 

exprimat� ca fiind –4375 m, raportat� la nivelul m�rii. 
3. Pasul Predeal se afl� la în�l�imea de 1040 m. Altitudinea Pasului Predeal, raportat� 

la nivelul m�rii, poate fi exprimat� ca fiind +1040 m. 
4. Dac� încas�rile unei societ��i comerciale au fost de 5 milioane lei �i pl��ile au fost 

de 3 milioane lei, atunci soldul este de 2 milioane lei (+2 milioane lei).  
5. Dac� încas�rile unei societ��i comerciale au fost de 2 milioane lei �i pl��ile au fost 

de 3 milioane lei, atunci soldul este negativ (–1 milion lei), adic� societatea are o datorie 
de 1 milion de lei.  

 

Privi�i axa numerelor �i observa�i c� exist� puncte egal dep�rtate de origine. Punctele A 
�i A', punctele B �i B' sunt egal dep�rtate de originea axei. Dac� dou� numere nenule 
corespund pe ax� la dou� puncte egal dep�rtate de punctul O (originea axei), atunci cele 
dou� numere sunt opuse. 

Exemple: 
1. Numerele –1 �i 1 corespunz�toare punctelor A' �i A sunt opuse. 
2. Numerele –3 �i 3 corespunz�toare punctelor C' �i C sunt opuse. 
 
În general, dac� not�m cu a un num�r natural nenul, atunci: 
� opusul num�rului întreg pozitiv +a este num�rul întreg negativ –a; 
� opusul num�rului întreg negativ –a este num�rul întreg pozitiv +a. 
 

Aten�ie!  
� Opusul num�rului negativ –3 se noteaz� cu – (–3) �i este egal cu num�rul pozitiv +3, 

adic� – (–3) = +3. 
� Opusul num�rului pozitiv +4 se noteaz� cu – (+4) �i este egal cu num�rul negativ    

–4, adic� – (+4) = –4. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Completa�i corect propozi�iile: 
 a) Orice num�r natural este … . 
 b) Opusul unui num�r întreg diferit de zero este … . 
 c) Axa numerelor este … . 
2. Reprezenta�i pe axa numerelor urm�toarele numere întregi: 
 a) –5; +1; 0; –1; +2; –4;      b) –7; +4; –3; 0; +13; –2; +5; 
 c) –5; –3; 4; –7; 3; +5;       d) 50; –50; 30; –20; +20; 10; –10; 0. 
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1.3. Adunarea numerelor întregi.  
Sc�derea numerelor întregi 

 Pe mul�imea numerelor întregi � se define�te o opera�ie denumit� adu-
narea numerelor întregi. Aceast� opera�ie se define�te cu ajutorul opera�iei de adunare a 
numerelor naturale astfel:   
 

Se nume�te suma a dou� numere întregi diferite de zero un num�r întreg care este: 
� suma modulelor celor dou� numere întregi precedat� de semnul „+”, dac� cele dou� 

numere întregi sunt pozitive; 
� suma modulelor celor dou� numere întregi precedat� de semnul „–”, dac� cele dou� 

numere întregi sunt negative; 
� diferen�a modulelor celor dou� numere întregi precedat� de semnul num�rului cu 

modulul mai mare, dac� cele dou� numere întregi au semne diferite �i module diferite; 
� num�rul întreg 0, dac� cele dou� numere întregi au semne diferite �i module 

egale. 
  

Se define�te, de asemenea, suma oric�rui num�r întreg a cu num�rul întreg 0 �i 
suma num�rului 0 cu orice num�r întreg a ca fiind num�rul întreg a. 
  

Opera�ia prin care se ob�ine suma a dou� numere întregi se nume�te adunarea 
numerelor întregi. 
 

 Pe mul�imea � a numerelor întregi se define�te �i opera�ia de sc�dere astfel: 

 Dac� a �i b sunt numere întregi, se consider�: a – b = a + (–b), a – b numindu-se 
diferen�a dintre a �i b. 
  

Deci, pentru a ob�ine diferen�a dintre num�rul întreg a �i num�rul întreg b, se 
efectueaz� suma num�rului întreg a cu opusul num�rului întreg b. 
 În mul�imea numerelor întregi, orice diferen�� este posibil�. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Completa�i corect propozi�iile: 
 a) Suma a dou� numere întregi pozitive este un num�r întreg … . 
 b) Suma a dou� numere întregi negative este un num�r întreg … . 
 c) Suma a dou� numere întregi … este un num�r întreg … sau un num�r întreg … . 
 d) Dac� suma a dou� numere întregi este pozitiv�, atunci numerele au semnul … sau 
sunt de semne … cu modulul mai mare al num�rului întreg … . 
 e) Dac� suma a dou� numere întregi este negativ�, atunci numerele au semnul … sau 
sunt de semne … cu modulul mai mare al num�rului întreg … . 
2. Calcula�i: 
 a) (+5) + (+3);    b) (+4) + (–2);    c) (–6) + (–1);    d) (–6) + 0; 
 e) (–10) + (–30);    f) (–15) + (–5);  g) (+17) + (–10); h) (+2) + (–1); 
 i) (+7) + (–7);   j) (–7) + (+4);   k) (+15) + (–10); l) (–20) + (+10). 
3. Calcula�i: 
 a) (+25) + (+10) + (+10);     b) (–32) + (–23) + (–15); 
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1.7. Puterea unui num�r întreg cu exponent 
num�r natural. Reguli de calcul cu puteri 

Dac� a este un num�r întreg �i n este un num�r natural, n ≥ 2, atunci puterea n a 
lui a este: �������

factorin

n a...aaaa ⋅⋅⋅⋅= , a se nume�te baz�, iar n se nume�te exponent. 

Prin defini�ie, a1 = a, iar dac� a este diferit de zero, atunci a0 = 1.  
Nu se define�te 00, se mai spune c� 00 nu are sens. 
 

 PROPRIET��I 
1. Dac� baza este un num�r pozitiv, puterea este un num�r pozitiv oricare ar fi expo-

nentul. 
 2. Dac� baza este un num�r negativ �i exponentul este num�r par, atunci puterea este 
un num�r pozitiv. 
 3. Dac� baza este un num�r negativ �i exponentul este num�r impar, atunci puterea este 
un num�r negativ. 

, pentru 2 ,
( ) �i ( )

, pentru 2 1,

n
n n n n

n

a n k k
a a a a

a n k k

� = ∈�+ = + = − = �
− = + ∈��

�
�

. 

Exemple: 
 (–2)3 = (–2) ⋅ (–2) ⋅ (–2) = –8; (–2)4 = (–2) ⋅ (–2) ⋅ (–2) ⋅ (–2) = 16;  
 –24 = –2 ⋅ 2 ⋅ 2 ⋅ 2 = –16; (+5)3 = (+5) ⋅ (+5) ⋅ (+5) = 125; (+11)2 = 121. 
 

REGULI DE CALCUL CU PUTERI 
 

Dac� a �i b sunt dou� numere întregi, m �i n sunt dou� numere naturale, iar opera�iile 
care trebuie efectuate sunt definite (au sens), atunci: 

• 1. am ⋅ an = am + n; 

• 2. am : an = am – n; 

• 3. (am)n = am ⋅ n; 

• 4. (a ⋅ b)n = an ⋅ bn; 

• 5. (a : b)m = am : bm. 
 

Exemple: 
1. (–3)2 ⋅ (–3)3 = (–3)2 + 3 = (–3)5; 175 ⋅ 1711 = 175 + 11 = 1716; 

319 ⋅ 31 = 319 + 1 = 3110;   (–4)6 ⋅ (–4)3 ⋅ (–4) = (–4)6 + 3 + 1 = (–4)10. 

2. 115 : 113 = 115 – 3 = 112;   (–6)8 : (–6)4 = (–6)8 – 4 = (–6)4. 

3. (57)2 = 57 ⋅ 2 = 514;  [(–13)11]3 = (–13)11 ⋅ 3 = (–13)33; 

(+9)4 = [(+3)2]4 = (+3)2 ⋅ 4 = (+3)8; (−4)3 = (−22)3 = −22⋅3 = −26. 

4. [(–3) ⋅ (–2)]5 = (–3)5 ⋅ (–2)5;   [(+2) ⋅ (–5)]3 = (+2)3 ⋅ (–5)3; 

[(–3) ⋅ (+5)]3 = (–3)3 ⋅ (+5)3; [(+2) ⋅ (+3)]3 = (+2)3 ⋅ (+3)3. 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Efectua�i: 
 a) 15;  b) (–1)5;  c) (–1)6;  d) –16;  e) (+1)6; 
  f) +16;  g) (–1)100;  h) (–1)33;  i) 113;  j) (+1)33; 
 k) –17;  l) (–1)7;  m) (–1)103;  n) (–1)88;  o) (+1)12. 
2. Completa�i tabelul: 
 

n n0 n1 n2 n3 n4 n5 

1       
–1       
+3       
–3       

 

3. Calcula�i: 
a) (–2)4 �i –24; b) (–1)3 �i –13; c) (–7)2 �i –72; 
d) (–12)2 �i –122;  e) (–6)0 �i –60;  f) (+3)3 �i +33. 

4. Efectua�i: 
a) 04;    b) (–15)1;  c) (+3)1;   d) 02;      e) 018;   f) (–7)1; 
g) (+13)1;  h) 011;   i) (–3)0;  j) (–5)1;  k) (+6)0;  l) 033; 
m) 330;   n) 133;   o) 331;   p) (–33)1;  r) (–33)0;  s) (−1)11. 

5. Efectua�i: 
a) 23;   b) (–2)3;  c) (–2)1;   d) 20;   e) (–2)0;  
f) +21;   g) 32;   h) (–3)2;   i) –32, �i apoi aduna�i rezultatele g�site. 

6.  a) Determina�i numerele întregi a c�ror putere a doua este 4. 
b) Determina�i numerele întregi a c�ror putere a treia este –4. 
c) Determina�i numerele întregi a c�ror putere a treia este –8. 
d) Determina�i numerele întregi care la puterea n dau 1. 
e) Determina�i numerele întregi care la puterea n dau –1. 

7. Completa�i c�su�ele astfel încât egalit��ile s� fie adev�rate: 
a) (     . )2 = +16; b) (     . )3 = –27; c) (     . )3 = 125; 
d) (     . )1 = –7; e) (     . )0 = 1; f) (     . )4 = +81. 

8. Fie a ∈ �*, m, n numere naturale. Înlocui�i spa�iile punctate astfel încât urm�toarele 

propozi�ii s� fie adev�rate: 
a) a0 = …;    b) a1 = …;   c) am ⋅ an = …;  d) am + n = …; 
e) am : an = …;  f) am – n = …;   g) (am)n = …;  h) am ⋅ n = … . 

9. Cum este corect? 
a) (–2)3 ⋅ (–2)2 = (–2)3 + 2 sau (–2)3 ⋅ (–2)2 = (–2)3 ⋅ 2; 
b) 36 = 32 ⋅ 33 sau 36 = 33 ⋅ 33; 
c) (–5)4 ⋅ (–5)2 ⋅ (–5) = (–5)7 sau (–5)4 ⋅ (–5)2 ⋅ (–5) = (–5)6; 
d) 32 + 33 = 35 sau 32 + 33 = 9 + 27. 

10. Folosind regula am ⋅ an = am + n, oricare ar fi a ∈ �* �i m, n ∈ �, calcula�i: 

a) (–3)3 ⋅ (–3)2;         b) (+7) ⋅ (+7)3; 
c) (–5) ⋅ (–5) ⋅ (–5)4;       d) (–4)1 ⋅ (–4)2 ⋅ (–4)3 ⋅ (–4)0;   
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Recapitulare �i sistematizare prin teste 

� TESTUL 1 � 

1. Folosind regulile de calcul înv��ate, scrie�i ca o singur� putere: 

 a) (−3)3 ⋅ (−3)4;   b) (−2)11 : (−2)9;   c) 
32( 5)� �−� 	 ;   d) 

23( 7)� �−� 	 ; 

 e) (−12)3 : (−2)3;  f) (−3)5 ⋅ (+2)5;    g) (−15)3 : (+5)3;  h) (−21)2 : (+7)2. 

2. Calcula�i (−2)n, pentru n ∈ � �i n < 5. 

3. Efectua�i:  
 a) [(–1 + 22)3 ⋅ 35]4 : (–96) : (52 + 21)3; 
 b) [05 + 17 + (–1)17 – (–3)27 : (–3)26] ⋅ 22 + |–4|. 
4. Calcula�i în dou� moduri: 
 a) [–2 ⋅ (–9)]2; b) [–2 ⋅ (–3) ⋅ (+5)]3;   c) [(–2)4 ⋅ 23 : (–2)5]2. 

� TESTUL 2 � 

1. Efectua�i: 
 a) [|–32 + (–3)3| – (–3) + (–2) ⋅ (5 – 7)] : (–43); 
 b) {(–2) ⋅ [(–2)3 + 5] : 2 – (4 – 8)} ⋅ (–2) + |6 – (–2)3|. 
2. Determina�i-l pe n folosind regulile de calcul cu puteri:  
 a) (−3)3 ⋅ (−3)2 = (−3)n;  b) (−3)3 : (−3)2 = (−3)n;  c) (−2)3 ⋅ (−2)n = (−2)7; 
 d) (−5)n ⋅ (−5)2 = (−5)5; e) (−5)n : (−5)4 = (−5)2; f) (−2)10 : (−2)n = (−2)7; 

 g) 2 6( 2) ( 2)
n

� �− = −� � ; h) 
2 8( 3) ( 2)n� �− = −� � ; i) (−12)n : (+6)n = (−2)5. 

3. Pentru x = 2 �i y = –3, calcula�i: 
 a) x2 – 2 ⋅ x ⋅ y + y2;   b) (x – y)2;   c) x3 – 3 ⋅ x2 ⋅ y + 3 ⋅ x ⋅ y2 – y3;   d) (x – y)3. 
4. Efectua�i:  
 a) 84 : (–4)6 + (–2) : (–2)0;      b) (–4)2 ⋅ 2 ⋅ (–2)4 : (–22)4. 

� TESTUL 3 � 

1. Indica�i baza �i exponentul fiec�reia dintre urm�toarele puteri: 
 a) (−2)3; b) (+5)2; c) (−1)4; d) (+4)3. 
2. Stabili�i care dintre propozi�iile urm�toare sunt adev�rate: 
 a) (−2)3 = 23 sau a�) (−2)3 = −23;  b) (−3)2 = 32 sau b�) (−3)2 = −32;    
 c) (−1)5 = 15 sau c�) (−1)5 = −15; d) (−5)4 = −54 sau d�) (−5)4 = 54. 
3. Care dintre numerele: 1, −1, 2, −2, 4, −4, 8, −8, 16, −16, se pot scrie ca puteri cu      
baza −2?  
4. Efectua�i: 

 a) 
212 5 2 3 93 ( 9 ) ( 27) : (9 )� �⋅ − ⋅ −� � ; b) 

22 5 34 ( 2) : 8 : ( 16 )� �⋅ − −� � ; 

 c) 3 40 27 30( 2 ) : ( 2) 8� �− − ⋅� � ;  d) 3 11 8 5( 5 ) : ( 25) 125� �− − ⋅� � . 
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1.9. Rezolvarea unor ecua�ii în mul�imea 
numerelor întregi 

 

Fie a �i b dou� numere întregi. Se formuleaz� urm�toarea problem�: 
Determina�i numerele întregi x pentru care ax + b = 0. 

De obicei, aceast� problem� se formuleaz� mai scurt astfel: 
Rezolva�i în � ecua�ia: ax + b = 0, unde a �i b ∈ �, a ≠ 0. 

Un num�r întreg x0, pentru care ax0 + b = 0, se nume�te solu�ie a ecua�iei. 
A rezolva ecua�ia înseamn� a g�si mul�imea solu�iilor ei care se noteaz� cu S. 
Dou� ecua�ii se numesc ecua�ii echivalente dac� au aceea�i mul�ime de solu�ii. 

1.  Rezolvarea în � a ecua�iei ax + b = 0 (a ∈ �*, b ∈ �) 
� adun�m în ambii membri num�rul –b  �i se ob�ine ecua�ia echivalent�:  

ax + b – b = –b, adic� ax = –b. 
Se spune c� am separat termenul cunoscut b de termenul necunoscut ax, prin 
trecerea termenului cunoscut b în partea dreapt� a egalit��ii cu semn schimbat. 
�  împ�r�im ambii membri ai ecua�iei ax = –b cu a ≠ 0; 

– dac� (–b) : a este num�rul întreg k, atunci ecua�ia are solu�ii în mul�imea � �i  

S = {k}. 
– dac� (–b) : a nu este num�r întreg, atunci ecua�ia nu are solu�ii în mul�imea �, 

deci S = ∅. 

2.  Rezolvarea în � a ecua�iei ax + b = c (a ∈ �*, b, c ∈ �) 
� separ�m termenul necunoscut ax de termenii cunoscu�i, prin trecerea termenului 
cunoscut b în dreapta egalit��ii, cu semn schimbat; se ob�ine ecua�ia echivalent�  
ax = c – b; 

� împ�r�im ambii membri ai ecua�iei cu a ≠ 0 �i se ob�ine: 
a

bcx −= ; 

 – dac� 
a

bc −
= k  �i k este num�r întreg, ecua�ia are solu�ii în mul�imea � �i S = {k}; 

 – dac� 
a

bc −
 nu este num�r întreg, atunci ecua�ia nu are solu�ii în mul�imea �, 

deci S = ∅. 

 Exerci�ii rezolvate 

Rezolva�i în � ecua�iile: 

1.  a) 3x + 9 = 0 | + (−9) ⇔ 3x = −9 | : (3) ⇔ x = −3 ∈ � ⇔ S = {−3}; 

 
3

b) 7 3 0 ( 3) 7 3 : ( 7)
7

x x x− + = + − ⇔ − = − − ⇔ = ∉ ⇔� S = ∅. 

2. a) −2x + 7 = 11 | + (−7) ⇔ −2x = 4 | : (−2) ⇔ x = −2 ∈ � ⇔ S = {−2}; 

 
19

b) 5 7 12 7 5 19 : 5
5

x x x− = + ⇔ = ⇔ = ∉ ⇔�  S = ∅. 
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Observa�ie: Utilizând regulile de calcul din � �i separarea termenilor cunoscu�i de 

termenii necunoscu�i, anumite ecua�ii se aduc la forma echivalent�: ax = b, a c�rei rezol-
vare în mul�imea  � este imediat�;  

 �  prin împ�r�irea cu a ≠ 0 se ob�ine: 
a
bx = . 

 – dac� k
a
b =  �i k este num�r întreg, atunci S = {k}; 

 – dac� 
a
b

 nu este num�r întreg, atunci S = ∅. 

Exemplu:: Rezolva�i în � ecua�ia 6 = 4(x + 1) – 2(x – 2). 

Rezolvare:  
 �  se desfiin�eaz� parantezele �i se ob�ine ecua�ia echivalent�: 6 = 4x + 4 – 2x + 4; 
 �  se efectueaz� calculele în membrul drept, grupând convenabil termenii:  
6 = (4x – 2x) + (4 + 4) �i se ob�ine: 6 = 2x + 8; 
 � se separ� termenul necunoscut 2x de termenii 6 �i 8 prin trecerea lui 8 în stânga 
egalit��ii cu semn schimbat: 6 – 8 = 2x, adic� –2 = 2x sau 2x = −2; 

 � se împarte la 2 �i se ob�ine: x=−
2

2
, adic� x = –1 �i S = {–1}. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Completa�i spa�iile punctate: 
a) A rezolva o ecua�ie înseamn� … . 
b) Un num�r întreg m este solu�ie a ecua�iei ax + b = 0, unde a, b, c ∈ �, a ≠ 0, dac� … . 

c) Dou� ecua�ii se numesc echivalente dac� … . 
2. Verifica�i dac� –1 este solu�ie pentru ecua�iile:  

a) 3x + 5 = 2; b) –2x + 3 = 5; c) –x + 3x + 5 = 3. 
3. Rezolva�i ecua�ia: 2x – 1 = –3, în mul�imea A = {–3, –2, –1, 2}. 
4. Rezolva�i ecua�ia: –3x + 1 = –8, în mul�imea B = {–1, 0, 1, 3}. 

5. Rezolva�i în � ecua�iile: 

a) 7x – 14 = 0; b) 4x + 12 = 0; c) –9x + 27 = 0; d) –4x – 36 = 0; 
e) 2x + 4 = –10; f) 10 = 7x – 4; g) 6 = 4x – 2; h) –7 = 4x + 1; 
i) 11 = 2x + 3; j) 5x – 6 = 14; k) 5x – 1 = 9; l) –4x + 1 = –15; 
m) 5x + 17 = 2; n) –6x + 4 = –8; o) 8x + 6 = –2; p) 5x = 4x + 1. 

6. Reprezenta�i fiecare dintre elementele urm�toarelor mul�imi, scriind elementele lor 
între acolade: 

A = {x | x ∈ �, 3x = 6};  B = {x | x ∈ �, –7x = 0}; 

C = {x | x ∈ �, –2x = 10};  D = {x | x ∈ �, –x – 5 = 0}; 

E = {x | x ∈ �, x – 7 = 3};  F = {x | x ∈ �, 3(x + 1) = 3x + 3}; 

G = {x | x ∈ �, –7x = 5x};  H = {x | x ∈ �, 2(x + 1) = 2x – 5}. 
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Aprofundare �i performan�� *** 

17. Dac� x, y ∈ �, rezolva�i ecua�iile: 

 a) (x + 3)(y – 1) = 0;       b) xy – 2x = –7; 

 c) 
2

1

13

1 =
−x

;         d) (x + 3)2 + [(x + 3)(x – 2)]2 = 0. 

18. Ar�ta�i c� ecua�iile urm�toare nu au solu�ii în mul�imea numerelor întregi: 
a) 3x – 7 = 10; b) –5x + 4 = 27; c) x + 3 = –7x + 4. 

19. Scrie�i câte dou� ecua�ii echivalente cu fiecare dintre ecua�iile: 
a) –x + 2 = 3; b) 3x – 7 = 2; c) 4x – 2 = 12 – 3x. 

20. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 
a) x2 – 1 = 0; b) 3x2 – 27 = 0; c) –x2 + 4 = 0; 
d) 2x2 – 98 = 0; e) –7x2 + 28 = 0;  f) 5x2 – 125 = 0. 

21. Stabili�i care dintre urm�toarele ecua�ii au solu�ii numere întregi �i, în caz afirmativ, 
rezolva�i-le: 
 a) |–x + 5| = –10;        b) |24 – 6x| – 2 = –2; 
 c) |–x + 1| + (x + y)2 = 0;       d) –3|2x + 4| + 5 = –7. 
22. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 

a) |x – 2| – 11 = –2|x – 2| + 4; b) –2|x + 3| + 4|x + 3| = 15 – 5|x + 3| – 1; 
c) 3|x + 1| + 5 = |x + 1| + 11; d) –4|2x – 1| + 2 = – |2x – 1| – 7. 

Supermate **** 

23. Determina�i numerele întregi x, y care satisfac rela�ia: x2 = 120 – 7x3y. 
Etapa local�, Bac�u 

24. Determina�i numerele întregi x �i y care satisfac rela�ia: 2xy – 3x – 4y + 9 = 0.  
prof. Gheorghe Gându, Bac�u 

25. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�ia: x2y + 2x3 = 63. 
Etapa jude�ean�, Bac�u 

26. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�ia: x2 – 2x – 143 = 0. 
Etapa local�, Bac�u 

27. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�ia: xy – 3x + 2y = 1. 
Etapa local�, Boto�ani 

28. Determina�i perechile de numere întregi (x, y) pentru care xy + y – 3x = – 5. 
Concursul „Grigore Moisil”, Cluj-Napoca 

29. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 
a) x + 3xy = –11; b) x + xy + y = 89. 

30. Determina�i numerele întregi pozitive x �i y pentru care 22
7

2 1

xy y
x

= −
+

. 

Etapa local�, Cara�-Severin 
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Capitolul II 
Mul�imea numerelor ra�ionale 

 

 Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea frac�iilor echivalente, a frac�iilor ireductibile �i a formelor 
de scriere a unui num�r ra�ional 

C2. Aplicarea regulilor de calcul cu numere ra�ionale pentru rezolvarea 
ecua�iilor de tipul: x + a = b, x ⋅ a = b, x : a = b (a ≠ 0), ax + b = c, 
unde a, b �i c sunt numere ra�ionale 

C3. Utilizarea propriet��ilor opera�iilor pentru compararea �i efectuarea 
calculelor cu numere ra�ionale 

C4. Redactarea etapelor de rezolvare a unor probleme, folosind opera�ii în 
mul�imea numerelor ra�ionale 

C5. Determinarea unor metode eficiente în efectuarea calculelor cu   
cu numere ra�ionale 

C6. Interpretarea matematic� a unor probleme practice prin utilizarea 
opera�iilor cu numere ra�ionale  

 

 

2.1. Num�r ra�ional. Mul�imea numerelor 
ra�ionale   

  Defini�ie. Prin num�r ra�ional în�elegem orice pereche de numere întregi a �i b, unde 

b ≠ 0, scris� sub forma 
a
b

. 

Observa�ii:  
 � Mul�imea numerelor ra�ionale se noteaz� cu � �i  

� =  ,  ,  0
a a b b
b

� �
∈ ∈ ≠� 	


 �
� � . 

 � Num�rul ra�ional 
a
b

 este num�r întreg dac� �i numai dac� a se divide la b (a§b). 

 � Orice num�r întreg este num�r ra�ional, adic� � ⊂ �. 

 � Dou� numere ra�ionale 
a
b

 �i 
c
d

 sunt egale �i not�m 
a c
b d

= , dac� �i numai dac�  

a ⋅ d = b ⋅ c. 
 � Orice num�r ra�ional se poate scrie ca o frac�ie ordinar� sau ca o frac�ie zecimal� 
finit� sau infinit�. 
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Transformarea frac�iilor ordinare în frac�ii zecimale 

 Un num�r ra�ional pozitiv reprezentat printr-o frac�ie ireductibil� 
a
b

, cu a, b ∈ �*, 

b ≥ 2, se transform�, folosind algoritmul de împ�r�ire a numerelor naturale, în: 
 � frac�ie zecimal� finit� dac� numitorul descompus în factori primi con�ine numai 
factorii 2 sau 5 sau 2 �i 5; 
 � frac�ie periodic� simpl� dac� descompunerea numitorului în factori primi con�ine 
al�i factori decât 2 sau 5; 
 � frac�ie periodic� mixt� dac� descompunerea numitorului în factori primi con�ine cel 
pu�in unul din factorii primi 2 sau 5 �i cel pu�in un alt factor prim diferit de 2 sau 5. 
 Exemple: 
 1. frac�ii zecimale finite:  

 a) 
3

17 17
2,125

8 2
= = ;  b) 

2

23 23
0,92

25 5
= = ; c) 

2

127 127
6,35

20 2 5
= =

⋅
. 

 2. frac�ii zecimale periodice simple:  

 a) 
11

3,(6)
3

= ; b) 
47

4,(27)
11

= ;  c) 
31

0,(93)
33

= . 

 3. frac�ii zecimale periodice mixte: 

 a) 
7

1,1(6)
6

= ; b) 
43

0,7(81)
55

= ; c) 
37

0,49(3)
75

= . 

 

Transformarea frac�iilor zecimale în frac�ii ordinare: 
 � Frac�ia zecimal� cu un num�r finit de zecimale nenule este egal� cu num�rul de 
întregi, urmat de frac�ia care are la num�r�tor partea zecimal�, iar la numitor num�rul 
format din cifra 1 urmat� de tot atâtea zerouri câte are partea zecimal�:  

1 2 3
1 2 3

...
, ...

10
n

n n

a a a aa a a a a a= . 

Exemple: a) 1,7 =
7

1
10

;   b) 24,17 =
2

17
24

10
;   c) 1,317 =

3

317
1

10
. 

 � Frac�ia zecimal� periodic� simpl� este egal� cu num�rul de întregi, urmat de frac�ia 
care are la num�r�tor perioada, iar la numitor num�rul format din tot atâtea cifre de 9 câte 
cifre are perioada:  

1 2 3
1 2 3

 cifre

...
, ( ... )

999...9
n

n

n

a a a aa a a a a a=
���

. 

Exemple: a) 1,(5) =
5

1
9

;   b) 0,(13) =
13

99
;    c) 2,(31) =

31
2

99
;   d) 3,(127) =

127
3

999
. 

 � Frac�ia zecimal� periodic� mixt� este egal� cu num�rul de întregi, urmat de frac�ia 
care are la num�r�tor diferen�a dintre num�rul f�r� parantez� situat dup� virgul� �i 
num�rul situat la partea zecimal� în afara perioadei, iar la numitor num�rul format din 
atâtea cifre de 9 câte cifre are partea periodic� urmate de atâtea zerouri câte cifre are 
partea zecimal� din afara perioadei:  

1 2 1 2 1 2
1 2 1 2

 cifre  cifre

... ... ...
, ... ( ... )

999...9000...0
m n m

m n

n m

a a a b b b a a aa a a a b b b a −
=

������
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Exemple: a) 2,1(6) =
(1516 1 15 1

2 2 2
90 90 6

− = = ; 

b) 3,12(5) =
125 12 113

3 3
900 900

− = ;   c) 1,2(13) =
213 2 211

1 1
990 990

− = . 

 

Partea întreag� �i partea frac�ionar� a unui num�r ra�ional 
 Partea întreag� a num�rului ra�ional x, notat� [x], este cel mai mare num�r întreg mai 
mic sau egal cu x. 
 Partea frac�ionar� a num�rului ra�ional x, notat� {x}, este diferen�a dintre num�r �i 
partea întreag� a num�rului, adic� {x} = x − [x]. 
   Exemple: a) [3,21] = 3, deoarece 3 ≤ 3,21 < 4 �i {3,21} = 3,21 − [3,21]=3,21 − 3 = 0,21;  
   b) [−3,21] = −4, deoarece −4 ≤ −3,21 < −3 �i {−3,21} = −3,21 − [−3,21] = −3,21 − 
−(−4) = −3,21 + 4 = 0,79. 
În general, 

 � num�rul ra�ional pozitiv scris ca frac�ie zecimal� a,a1a2...an, unde a ∈ � �i a1, a2, 

..., an sunt cifre, are partea întreag� num�rul a �i partea frac�ionar� 0,a1a2...an. 

 � num�rul ra�ional negativ scris ca frac�ie zecimal� −a,a1a2...an, unde a ∈ � �i a1, a2, 

..., an sunt cifre, are partea întreag� −(a + 1) �i partea frac�ionar� 1 − 0,a1a2...an. 
Exemple: a) [1,17] = 1 �i {1,17} = 0,17;      b) [−1,17] = −2 �i {−1,17} = 1 − 0,17 = 0,83. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Verifica�i care dintre propozi�iile de mai jos sunt adev�rate: 

 a) –1 ∈ �; b) 
2

3
∉ �; c) –0,1(3) ∉ �; d) − 8

2
 ∈ �; 

 e) 1,(2) ∉ �; f) − 2

3
 ∈ �; g) –7 ∈ � \ �; h) +24 ∉ �. 

2. Se consider� mul�imile: A = {−1, 2, − 3} �i B = {−2, 5}. Scrie�i elementele mul�imii 

C =  �i 
ax a A b B
b

� �= ∈ ∈� 	

 �

. 

3. Verifica�i dac� frac�iile urm�toare reprezint� acela�i num�r ra�ional: 

 a) 
2 6 18

;  ;  
3 9 27

−
−

; b) 
3 24 21

;  ;  
5 40 35

− −
−

. 

4. Se consider� mul�imea:  

M =
1 21

1;  2, (3);  ; 9;  ;  0; 1,5
7 7

� �− − −� 	

 �

. 

Scrie�i elementele mul�imilor:  

M1 = {x ∈ M | x ∈ �};  M2 = {x∈M | x ∈ �}; M3 = {x ∈ M | x ∈ �}; 

M4 = {x ∈ M | x ∈ � \ � };  M5 = {x ∈ M | x ∈ � \ �};  M6 = {x ∈ M | x ∉ �}. 
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30. Se consider� sumele S1 = 1 +
1 1 1 1

...
2 3 4 n

+ + + +  �i S2 =
1 2 3 1

...
2 3 4

n
n
−+ + + + , 

unde n este num�r natural nenul. 
 a) Calcula�i S1 + S2. 
 b) Determina�i cel mai mic num�r natural n, de trei cifre distincte, pentru care S1 + S2 
se divide la 4. 
 c) Determina�i suma tuturor numerelor naturale n, de cel mult trei cifre, pentru care 
S1 + S2 se divide la 4. 

2.4. Înmul�irea �i împ�r�irea numerelor 
ra�ionale. Propriet��i 

 Înmul�irea numerelor ra�ionale este opera�ia prin care oric�rei perechi de numere 
ra�ionale a �i b, i se asociaz� num�rul ra�ional notat a ⋅ b. 

Observa�ii:  
� Num�rul ra�ional a ⋅ b se nume�te produsul numerelor a �i b; 
� Numerele a �i b sunt factorii produsului; 
� Factorii unui produs pot fi reprezenta�i prin frac�ii ordinare sau frac�ii zecimale. 
� Modulul produsului a dou� numere ra�ionale a �i b este produsul modulelor 

numerelor a �i b, adic�: 
| a ⋅ b | = | a | ⋅ | b |, 

oricare ar fi numerele ra�ionale a �i b. 
 � Semnul produsului a dou� numere ra�ionale a �i b este dat de a�a numita regul�  
a semnelor conform c�reia: 
 a) „dac� numerele ra�ionale a �i b au acela�i semn (ambele pozitive sau ambele 
negative), atunci produsul este pozitiv, adic� a ⋅ b = | a | ⋅ | b |, oricare ar fi numerele 
ra�ionale a �i b”. 
 b) „dac� numerele ra�ionale a �i b au semne diferite (unul este pozitiv iar cel�lalt 
negativ), atunci produsul este negativ, adic� a ⋅ b = − (| a | ⋅ | b |), oricare ar fi numerele 
ra�ionale a �i b”. 
 � Dac� unul dintre factorii produsului este zero, atunci produsul este zero, adic� „dac� 
a = 0 sau b = 0, atunci a ⋅ b = 0”. 
 � Oricare ar fi num�rul ra�ional a avem: 

a ⋅ (−1) = (−1) ⋅ a = − a. 

� Utile în calcule mai sunt: 
 a) înmul�irea unei egalit��i cu un factor: „dac� a = b, atunci a ⋅ c = b ⋅ c, oricare 
ar fi a, b �i c numere ra�ionale”; 
 b) înmul�irea a dou� egalit��i: „dac� a = b �i c = d, atunci a ⋅ c = b ⋅ d, oricare ar 
fi numere ra�ionale a, b, c �i d ”;  
 c) simplificarea cu un factor nenul a unei egalit��i: „ dac� c ≠ 0 �i a ⋅ c = b ⋅ c, 
atunci a = b, oricare ar fi a �i b numere ra�ionale”. 

Deoarece opera�ia de înmul�ire a numerelor ra�ionale se reduce la opera�ia de înmul�ire 
a numerelor întregi, propriet��ile înmul�irii numerelor ra�ionale sunt acelea�i cu 
propriet��ile înmul�irii numerelor întregi: 
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� înmul�irea numerelor ra�ionale este comutativ�: a ⋅ b = b ⋅ a, oricare ar fi numerele 
ra�ionale a �i b; 

� înmul�irea numerelor ra�ionale este asociativ�: (a ⋅ b) ⋅ c = a ⋅ (b ⋅ c), oricare ar fi 
numerele ra�ionale a, b �i c; 

� num�rul ra�ional 1 este element neutru la înmul�irea numerelor ra�ionale: a ⋅ 1 = 1 ⋅ a = 
= a, oricare ar fi a num�r ra�ional; 

� înmul�irea numerelor ra�ionale este distributiv� fa�� de adunare �i sc�dere:  
a ⋅ (b + c) = a ⋅ b + a ⋅ c �i a ⋅ (b − c) = a ⋅ b − a ⋅ c, oricare ar fi numerele ra�ionale a, b �i c; 

� orice num�r ra�ional nenul a are un invers notat 
1

a
 sau a−1 care are proprietatea c�:  

a−1 ⋅ a = 1, respectiv 
1

a
⋅ a = 1. 

 Împ�r�irea numerelor ra�ionale este opera�ia prin care oric�rei perechi de numere 

ra�ionale a �i b, b ≠ 0 i se asociaz� num�rul ra�ional notat a : b sau 
a
b

. 

Observa�ii:  
� Num�rul ra�ional a : b se nume�te câtul numerelor ra�ionale a �i b. 
� Num�rul ra�ional a se nume�te deîmp�r�it, iar num�rul ra�ional nenul b se nume�te 

împ�r�itor. 
� Câtul dintre num�rul ra�ional a �i num�rul ra�ional nenul b se define�te ca fiind 

produsul num�rului a cu inversul num�rului b, adic�: 

a : b = 1a a
b b

= ⋅ = a ⋅ b−1. 

� Prin înmul�irea sau împ�r�irea unei inegalit��i cu un num�r pozitiv, inegalitatea se 

p�streaz�, adic�: „dac� a < b �i c > 0, atunci a ⋅ c < b ⋅ c �i 
a b
c c

< ”. 

� Prin înmul�irea sau împ�r�irea unei inegalit��i cu un num�r negativ, semnul 

inegalit��ii se schimb�, adic�: „dac� a < b �i c < 0, atunci a ⋅ c > b ⋅ c �i 
a b
c c

> ”. 

� Înmul�irea �i împ�r�irea sunt opera�ii de ordinul al doilea. 
� Într-un �ir de opera�ii, înmul�irea �i împ�r�irea se efectueaz� înaintea adun�rii �i 

sc�derii, adic� opera�iile de ordinul al doilea (înmul�irea �i împ�r�irea) se efectueaz� 
înaintea opera�iilor de ordinul întâi (adunarea �i sc�derea). 

� Regula de folosire a parantezelor este la fel cu cea de la numere întregi. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Calcula�i: 

 a) 
1 3

2 5
⋅ ; b) 

7 3

2 5
� − ⋅� �
� �

; c)
3 1

7 5
� ⋅ −� �
� �

; d) 
1 4

3 5

− � ⋅ −� �
� �

. 
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2.7. Rezolvarea unor ecua�ii în mul�imea 
numerelor ra�ionale  

 O ecua�ie în mul�imea numerelor ra�ionale are forma general� a ⋅ x + b = c, unde a �i b sunt 
numere ra�ionale �i a este diferit de zero. 
 Num�rul ra�ional x este necunoscuta sau variabila ecua�iei, a este coeficientul 
necunoscutei, iar b �i c sunt termeni liberi. 
 Un num�r ra�ional x0 pentru care propozi�ia a ⋅ x0 + b = c este adev�rat� se nume�te 
solu�ia ecua�iei. 
 A rezolva o ecua�ie înseamn� a determina toate solu�iile acesteia. 

Mul�imea solu�iilor unei ecua�ii se noteaz� cu S. 
 Dac� o ecua�ie nu are solu�ie, se noteaz� S = ∅. 

Observa�ii:  
� În practic� ecua�ia a ⋅ x + b = c, unde a, b �i c sunt numere ra�ionale poate avea una din 

formele: 
a) x + a = b;  b) x ⋅ a = b; c) x : a = b. 

Pentru a rezolva în mul�imea numerelor ra�ionale ecua�ia a ⋅ x + b = c, proced�m astfel: 
 � punem în eviden�� termenul care con�ine necunoscuta:        a ⋅ x = c − b; 
 � calcul�m diferen�a: c − b = d; 

 � rescriem ecua�ia: a ⋅ x = d; 
 � punem în eviden�� factorul x: x = d : a; 

 � mul�imea solu�iilor ecua�iei este: S =
d
a

� �
� 	

 �

. 

 Exemplu: 
1 7

0,3
2 3

x⋅ = − . 

Efectu�m calculele: 
7 7 3 70 9 61

0,3
3 3 10 30 30

−− = − = = . Rezult�: 
1 61

2 30
x⋅ = . 

În acest produs, punem în eviden�� factorul x:    x =
61 1

:
30 2

. 

Efectu�m calculul:  
61 1 61 61

: 2 4,0(6)
30 2 30 15

= ⋅ = = . 

Rezult� x = 4,0(6), ceea ce arat� c� 4,0(6) este solu�ia ecua�iei �i c� ecua�ia nu mai are alte 
solu�ii. Notând cu S mul�imea solu�iilor ecua�iei, rezult� S = {4,0(6)}. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Scrie�i ecua�ia ax + b = 0, pentru: 
 a) a = −2, b = 3; b) a = −1, b = 0,(6); c) a = −1,2, b = 2,1(3). 

2. Verifica�i dac� a = − 2

3
 este solu�ie pentru ecua�iile: 

 a) 3x − 2 = 0;  b) −3x − 2 = 0; c) 3x + 2 = 0;  d) −3x + 2 = 0. 
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Geometrie 

Capitolul I 
Triunghiul 

 

 Competen�e specifice  

C1. Recunoa�terea unor elemente de geometrie plan� asociate no�iunii de 
triunghi 

C2. Calcularea unor lungimi de segmente, m�suri de unghiuri în contextul 
geometriei triunghiului  

C3. Utilizarea criteriilor de congruen�� �i a propriet��ilor unor triunghiuri 
particulare pentru determinarea caracteristicilor unei configura�ii 
geometrice 

C4. Exprimarea în limbaj geometric simbolic �i figurativ a caracteristicilor 
triunghiurilor �i ale liniilor importante în triunghi  

C5. Analizarea unor construc�ii geometrice în vederea eviden�ierii unor 
propriet��i ale triunghiurilor 

C6. Transpunerea, în limbaj specific, a unei situa�ii date legate de 
geometria triunghiului, rezolvarea problemei ob�inute �i interpretarea 
rezultatului  

 

1.1. Triunghi. Defini�ie. Elemente. Clasificare.  
Perimetrul triunghiului 

Defini�ie: Fiind date trei puncte necoliniare A, B, C, se nume�te triunghi determinat 
de punctele A, B, C mul�imea format� de cele trei puncte, împreun�   
cu mul�imea tuturor punctelor segmentelor AB, BC �i CA. (fig. 1).  

Observa�ii: 
� Triunghiul este o mul�ime de puncte din plan, adic� o figur� 

geometric�, care are trei laturi, trei vârfuri �i trei unghiuri. 
� Triunghiul determinat de punctele A, B, C se poate nota ΔABC, 

ΔACB, ΔBAC, ΔBCA, ΔCAB, ΔCBA (la citirea unui triunghi literele A, 
B, C pot fi a�ezate în orice ordine dorim). 

� Punctele A, B, C se numesc vârfurile triunghiului. Segmentele AB, BC, CA se 
numesc laturile triunghiului. Unghiurile ABC, BCA, CAB se numesc unghiurile 
triunghiului.  

PP 

A 

B C 

Fig. 1 
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� În triunghiul ABC, latura BC se opune unghiului A �i, reciproc, unghiul A este 
opus laturii BC, iar unghiurile B �i C sunt al�turate laturii BC.  

� Pentru lungimile laturilor unui triunghi ABC, se mai folosesc nota�iile: AB = c, AC = 
= b, BC = a. 

� Dac� nu exist� posibilitatea unor confuzii pentru unghiurile triunghiului ABC se pot 
folosi �i nota�iile 'ABC = 'B, 'BAC = 'A, 'ACB = 'C. 

Defini�ie: Suma lungimilor laturilor unui triunghi se nume�te perimetrul triun-
ghiului, se noteaz� cu P  �i   

P = AB + BC + CA. 

Observa�ie:   
� Semisuma lungimilor laturilor unui triunghi se nume�te semiperimetrul triun-

ghiului, se noteaz� cu p, unde
2

AB BC CAp + += . 

Defini�ii: � Un punct se nume�te interior unui triunghi, dac� punctul este interior 
fiec�rui unghi al triunghiului. 

� Mul�imea tuturor punctelor interioare unui triunghi, se nume�te interiorul 
triunghiului. 

� Un punct care nu se afl� pe laturile triunghiului �i care nu este nici interior 
triunghiului se nume�te punct exterior triunghiului, iar mul�imea tuturor punctelor 
exterioare unui triunghi formeaz� exteriorul triunghiului. 

Defini�ie: Un triunghi care are laturile de lungimi diferite se nume�te triunghi scalen 
(fig. 2).  

 Observa�ii:   
� Triunghiul scalen se mai poate defini ca un triunghi în care 

oricare dou� laturi nu sunt congruente. 
� În figura 2, AB = 3 cm, AC = 2 cm �i BC = 2,5 cm. 

Defini�ie: Un triunghi cu dou� laturi congruente se nume�te 
triunghi isoscel, iar cea de-a treia latur� se nume�te baza1 
triunghiului isoscel. 

 Observa�ii: 
� Triunghiul ABC din figura 3 este isoscel.  
� Laturile congruente sunt AB �i AC (AB = AC)  
� Latura BC este baza triunghiului isoscel ABC.  

Defini�ie: Un triunghi cu toate laturile congruente se nume�te 
triunghi echilateral.  

Observa�ii:  
� Triunghiul ABC din figura 4 este triunghi echilateral. 
� Toate laturile sunt congruente AB = AC = BC.  
 

 
1 Foarte probabil c� denumirea de „baz�” provine din preferin�a de a desena triunghiul isoscel cu „baza în jos”. 
Desigur, aceast� preferin�� nu impune din punct de vedere geometric nimic. De altfel, �i în aceast� carte apar 
frecvent triunghiuri isoscele „cu baza în sus”.  

C 

A B 

Fig. 2 

A 

B C 
Fig. 3 

Fig. 4 
B C 

A 
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� Un triunghi echilateral este totodat� triunghi isoscel, oricare dou� dintre laturile lui 
sunt congruente (AB = AC, AB = BC, AC = BC). 

Defini�ie: Un triunghi care are toate unghiurile ascu�ite se 
nume�te triunghi ascu�itunghic. 

Observa�ii: 
� Triunghiul ABC din figura 5 este triunghi ascu�itunghic. 
� Toate unghiurile triunghiului sunt ascu�ite: A < 90°, B < 90°,     

C < 90°. 

Defini�ie: Un triunghi care are un unghi drept se nume�te triunghi dreptunghic. 
Laturile care formeaz� unghiul drept se numesc catete, iar latura opus� 
unghiului drept se nume�te ipotenuz�.  

Observa�ii: 
� Triunghiul ABC din figura 6 este triunghi dreptunghic ('A = 90°). 
� AB �i AC sunt catete, BC este ipotenuz�. 

Defini�ie: Un triunghi care are un unghi obtuz se nume�te  
triunghi obtuzunghic. 

Observa�ie: 
� Triunghiul ABC din figura 7 este triunghi obtuzunghic ('A >      

> 90°). 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Desena�i trei puncte necoliniare M, N, P �i triunghiul determinat de cele trei puncte. 
Denumi�i vârfurile, laturile �i unghiurile triunghiului. 
2. Desena�i un triunghi ABC �i preciza�i: 
 a) latura opus� unghiului A;    
 b) unghiul opus laturii AB; 
 c) unghiurile al�turate laturii BC. 
3. Fie patru puncte P, Q, R, H astfel încât oricare trei sunt necoliniare. Câte triunghiuri 
determin� cele patru puncte? Denumi�i aceste triunghiuri. 
4. Privi�i figura 8. Scrie�i apoi: 
 a) triunghiurile din figur� care au ca latur� comun� pe AB; 
 b) triunghiurile din figur� care au ca unghi comun pe 'FBD; 
 c) num�rul triunghiurilor din figur�. 
5. Urm�ri�i figura 9 �i stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 
 a) Q ∈ ΔMNP;  b) S ∈ int(ΔMNP); 
 c) R ∉ ΔMNP;  d) T ∈ int(ΔMNP); 
 e) T ∉ ext(ΔMNP);  f) S ∈ ext(ΔMNP). 
6. Când spunem c� un triunghi este isoscel? Dar echilateral? Dar dreptunghic? Dar 
obtuzunghic? Dar ascu�itunghic? 
 

Fig. 7 
A B 

C 

A B 

C 

Fig. 5 

C 

B A 
Fig. 6 

Fig. 8 

C 

E 

D 
F 

A 

B 
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1.5. Linii importante în triunghi.  
Mediatoarele laturilor unui triunghi 

Defini�ie: Mediatoarea unui segment este dreapta perpendicular� pe segment în mijlocul 
acestuia. 

 Observa�ii:  
 � Mediatoarea unui segment se poate construi cu rigla gradat� �i echerul a) 
  − se construie�te segmentul AB, se m�soar� �i se 
noteaz� cu M mijlocul acestuia; 
  − se ridic� perpendiculara în punctul M pe dreapta AB 
cu ajutorul echerului; 
  − se prelunge�te perpendiculara dincolo de M �i se 
noteaz� cu d. Dreapta d este mediatoarea segmentului AB. 
 � Mediatoarea unui segment se poate construi cu rigla negradat� �i compasul b) 
  − lu�m între vârfurile compasului mai mult de 
jum�tate din lungimea segmentului �i tras�m un arc de cerc 
cu centrul în unul dintre capetele segmentului; 
  − repet�m procedeul pentru cel�lalt cap�t al 
segmentului; 
  − cele dou� arce se intersecteaz� în dou� puncte P �i Q; 
  − unim cele dou� puncte P �i Q �i dreapta PQ este 
mediatoarea segmentului MN. 
 

TEOREM�: Un punct apar�ine mediatoarei unui segment dac� �i numai dac� este 
egal dep�rtat de capetele segmentului. 

 

 Observa�ii:  
� Orice punct N de pe mediatoarea segmentului AB este 

egal dep�rtat de capetele acestuia (d este mediatoarea 
segmentului AB �i N ∈ d rezult� NA = NB).  
 � Orice punct N care se afl� la egal� distan�� de capetele 
segmentului AB, apar�ine mediatoarei segmentului (NA = NB 
rezult� N se afl� pe mediatoarea segmentului cu extremit��ile A �i B). 

 

 TEOREM�: În orice triunghi mediatoarele laturilor sunt concurente într-un punct 
O, care este centrul cercul circumscris triunghiului �i este situat la aceea�i distan�� de 
vârfurile triunghiului. 

 Observa�ii:  
� Mediatoarele d1, d2 �i d3 sunt concurente în punctul O care 

este centrul cercului circumscris triunghiului ABC. 
� Distan�ele de la centrul cercului circumscris la vârfurile 

triunghiului sunt egale cu raza cercului circumscris triunghiului 
(d1, d2, d3 mediatoarele laturilor triunghiului ABC �i                 
d1 � d2 �  d3 = {O} rezult� OA = OB = OC = R, unde R este 

raza cercului circumscris). 

PE-PP 

O 

P 

Q 

• •N M •

b) 

d 

• •A B M •

a) 

A B 

N 
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� Centrul cercului circumscris unui triunghi ascu�itunghic se afl� în interiorul 
triunghiului. 

�   Centrul cercului circumscris unui triunghi dreptunghic este mijlocul ipotenuzei. 
� Centrul cercului circumscris unui triunghi obtuzunghic se afl� în exteriorul 

triunghiului.  

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Desena�i un segment AB. 
 a) Construi�i mediatoarea segmentului, folosind rigla negradat� �i compasul. 
 b) Construi�i mediatoarea segmentului, folosind rigla negradat� �i echerul. 
2. Completa�i spa�iile punctate: 

a) Mediatoarea unui segment este … . 
b) Punctele de pe mediatoarea unui segment au proprietatea c� sunt … . 
c) Mediatoarele unui triunghi sunt … . 
d) Punctul de concuren�� a mediatoarelor unui triunghi este … de vârfurile triun-

ghiului. 
e) Cercul care trece prin vârfurile unui triunghi se nume�te … . 
f) Centrul cercului circumscris unui triunghi este … . 

3. Construi�i un triunghi ABC, mediatoarele laturilor �i cercul circumscris triunghiului, 
�tiind c�: 

a) AB = 6 cm, BC = 4 cm, 'B = 120°; b) AB = 5 cm, 'A = 50°, 'B = 90°; 
c) AB = 5 cm, 'A = 45°, 'B = 100°; d) AB = 4 cm, BC = 3,5 cm, AC = 3 cm; 
e) AB = AC = 5 cm, BC = 3 cm. 

4. Construi�i cercul circumscris unui triunghi ABC în fiecare dintre cazurile: 
 a) triunghiul ABC este ascu�itunghic;   

b) triunghiul ABC este dreptunghic; 
 c) triunghiul ABC este obtuzunghic. 
 Ce observa�i?  
5. Completa�i spa�iile punctate: 

a) Centrul cercului circumscris unui triunghi ascu�itunghic se afl� în … triunghiului. 
b) Centrul cercului circumscris unui triunghi dreptunghic este … triunghiului. 
c) Centrul cercului circumscris unui triunghi obtuzunghic se afl� în … triunghiului. 

6. a) Desena�i un triunghi echilateral. 
 b) Construi�i mediatoarele triunghiului. 

c) Desena�i cercul circumscris triunghiului. 

Aplicare �i exersare ** 

7. Dac� vârful A al triunghiului ABC se afl� pe mediatoarea segmentului BC, stabili�i 
natura triunghiului ABC. 
8. Dac� vârfurile A �i B ale triunghiului ABC se afl� pe mediatoarele laturilor BC 
respectiv, AC, stabili�i natura triunghiului ABC. 
9. a) Construi�i cercul înscris �i cercul circumscris unui triunghi isoscel. Ce observa�i? 

b) Construi�i cercul înscris �i cercul circumscris unui triunghi echilateral. Ce observa�i? 
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 Nume _______________________________________ Clasa _______ 
 

Test de autoevaluare 

• Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute. 
 
I.  Completa�i pe fi�a de evaluare spa�iile punctate cu r�spunsul corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Triunghiul ABC este congruent cu triunghiul BCA �i are perimetrul de 24 cm. 

Atunci latura care se opune unghiului B are lungimea egal� cu  ...................... cm. 
(0,5p) 2. Un triunghi ABC, isoscel �i cu BC = 10 cm, este congruent cu triunghiul MNP. 

Dac� MN + MP = 28 cm, atunci segmentul AB are lungimea egal� cu .............. cm.  
(0,5p) 3. Se deseneaz� un cerc cu centrul în O �i raza de 4 cm �i dou� drepte perpendicu-

lare în O care intersecteaz� cercul în punctele A �i B, respectiv C �i D. Dac� se 
consider� c� 5,6AC = cm, atunci perimetrul triunghiului ADB este egal cu  ......  .  

(0,5p) 4. Se consider� un segment MN �i un punct P egal dep�rtat de capetele segmentu-
lui. Dac� O este mijlocul segmentului �i O ≠ P, atunci m�sura unghiului MOP 
este egal� cu ..........................................................................................................  . 

 
II.  Încercui�i pe fi�� doar r�spunsul corect, �tiind c� numai unul dintre cele patru 

r�spunsuri este corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Orice triunghi ABC cu proprietatea c� ΔABC ≡ ΔACB este: 

A. echilateral B. isoscel C. dreptunghic D. obtuzunghic 

(0,5p) 2. Orice triunghi cu proprietatea c� are un unghi exterior cu m�sura de 40° este: 
A. echilateral B. isoscel C. dreptunghic D. obtuzunghic 

(0,5p) 3. Bisectoarele a dou� unghiuri adiacente suplementare, cu vârful în punctul O, se 
intersecteaz� cu o dreapt� în punctele M �i N. Atunci triunghiul MON este: 
A. isoscel B. ascu�itunghic C. dreptunghic D. obtuzunghic  

(0,5p) 4. Dou� segmente AB �i CD au acela�i mijloc în punctul O, AB = 12 cm, CD =  
= 16 cm �i AC = 10 cm. Atunci perimetrul triunghiului BOD este egal cu: 
A. 32 cm B. 36 cm C. 28 cm D. 24 cm 

 
III.  Uni�i prin s�ge�i fiecare enun�, aflat în coloana din stânga, cu r�spunsul cores-

punz�tor, aflat în coloana din dreapta. (2 puncte) 
În figura al�turat� admitem c� AC este bisectoa-
re pentru 'BAD �i CA este bisectoare pentru 
'BCD. Atunci urm�toarele perechi de laturi 
distincte sunt congruente: 

(0,5p) a) AB  1) BD  
(0,5p) b) BC  2) DA  
(0,5p) c) CD 3) CD  
(0,5p) d) DA  4) BC  
  5) AB  

 

�
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La problemele IV �i V scrie�i pe fi�a de evaluare rezolv�rile complete. (3 puncte) 
(1p)  IV. Se consider� un triunghi oarecare OMN �i un punct L, astfel încât punctele L �i 

O s� fie de o parte �i de alta a dreptei MN. Dac� LM = OM, LN = ON �i 'OML =  
= 120°, folosind metoda triunghiurilor congruente, calcula�i m�surile unghiurilor 
OMN �i LMN. 

 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
(2p) V. Fie dou� triunghiuri congruente: ΔABC �i ΔPRQ. 

Se �tie c� AB = 4 cm, PQ = 5 cm �i c� perimetrul 

triunghiului ABC este de 12 cm. 

  a) Afla�i lungimea segmentului BC. 

  b) Folosi�i rigla �i compasul �i construi�i triun-

ghiul ABC, respectând lungimile laturilor lui. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 II.1 II.2 II.3 II.4 III. IV. V. 
Punctajul            
Nota            
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1.13. Propriet��ile triunghiului isoscel  
Defini�ie: Un triunghi cu dou� laturi congruente se nume�te triunghi 

isoscel. 
 
Dac� triunghiul ABC este un triunghi isoscel cu laturile congruente 

AB �i AC (fig. 1), atunci latura BC se nume�te baza triunghiului isoscel, 
'A se nume�te unghiul opus bazei, iar unghiurile B �i C se numesc 
unghiurile al�turate bazei. 

 
TEOREMA 1: Dac� un triunghi este isoscel, atunci unghiurile 

al�turate bazei sunt congruente. 
  
TEOREMA 2: Dac� dou� unghiuri ale unui triunghi sunt congruente, atunci 

triunghiul este isoscel. 
  
TEOREMA 3: Bisectoarea unghiului opus bazei unui triunghi isoscel este în�l�ime. 
  
TEOREMA 4: Dac� bisectoarea unui unghi al unui triunghi este �i în�l�ime a triun-

ghiului, atunci triunghiul este isoscel. 
  
TEOREMA 5: Bisectoarea unghiului opus bazei unui triunghi isoscel este în�l�ime, 

median� �i mediatoare. 
  
TEOREMA 6: Dac� mediana bazei este �i bisectoarea unghiului opus bazei, atunci 

triunghiul este isoscel. 
  
TEOREMA 7: Dac� unul dintre vârfurile unui triunghi apar�ine mediatoarei laturii 

opuse, atunci triunghiul este isoscel, iar mediatoarea este bisectoare, median� �i 
în�l�ime. 

  
TEOREMA 8: Oricare ar fi un triunghi isoscel, mediatoarea bazei triunghiului este 

ax� de simetrie a triunghiului. 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Construi�i un triunghi isoscel ABC cu AB = AC, �tiind c�: 

a) AB = 5 cm �i BC = 6 cm; 

b) 'A = 60° �i AC = 4 cm; 

c) BC = 7 cm �i 'A = 70°. 
2. Se consider� triunghiul isoscel ABC. 

a) Dac� AB = 3 cm �i AC = 4 cm, calcula�i BC. 
b) Dac� AB = 3 cm �i AC = 7 cm, calcula�i BC. 

A 

B C 
Fig. 1 
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1.16. Teorema lui Pitagora. Reciproca 
teoremei lui Pitagora  

TEOREMA LUI PITAGORA. Într-un triunghi dreptunghic, suma p�tratelor lungi-
milor catetelor este egal� cu p�tratul lungimii ipotenuzei. 

Observa�ii:   
� Dac� triunghiul ABC este dreptunghic cu 'A = 90°, atunci       

AB2 + AC2 = BC2. 
� Dac� triunghiul ABC este dreptunghic cu 'A = 90° �i AB = c,   

AC = b, BC = a, atunci c2 + b2 = a2. 

Exemple:  
1. În triunghiul ABC se �tie c� 'A = 90°, AB = 18 cm �i AC = 24 cm. Calcula�i 
lungimea segmentului BC.  

Rezolvare: 
În ΔABC aplic�m teorema lui Pitagora �i avem AB2 + AC2 = BC2, adic� 182 + 242 = BC2. 

Efectuând calculele se ob�ine BC2 = 900 = 302, adic� BC = 30 cm. 
2. În triunghiul ABC se �tie c� 'A = 90°, AB = 20 cm �i BC = 25 cm. Calcula�i 
lungimea segmentului AC.  

Rezolvare: 
În ΔABC aplic�m teorema lui Pitagora �i avem AB2 + AC2 = BC2, adic� 202 + AC2 = 252. 

Efectuând calculele se ob�ine AC2 = 225 = 152, adic� AC = 15 cm. 
RECIPROCA TEOREMEI LUI PITAGORA. Dac� într-un triunghi suma p�tratelor 

lungimilor a dou� laturi este egal� cu p�tratul lungimii laturii a treia, atunci 
triunghiul este dreptunghic. 

Observa�ii:   
� Dac� în triunghiul MNP,  PN2 = MN2 + MP2, atunci triunghiul 

este dreptunghic cu 'NMP = 90°. 
� Dac� în triunghiul MNP  avem c� MN2 + MP2 < NP2  atunci 

'M > 90°. 
� Dac� în triunghiul MNP  avem c� MN2 + MP2 > NP2  atunci 'M < 90°. 

Exemplu:  
Într-un triunghi MNP se cunosc lungimile laturilor: MN = 24 cm, MP = 7 cm �i 
NP = 25 cm. Verifica�i dac� triunghiul este dreptunghic �i specifica�i unghiul cu 
m�sura de 90°. 

Rezolvare: 
Calcul�m p�tratele lungimilor laturilor �i ob�inem: MN2 = 242 = 576; MP2 = 72 = 49 �i 
NP2 = 252 = 625. Se observ� c� 576 + 49 = 625 �i conform reciprocei teoremei lui Pitagora 
se ob�ine c� triunghiul este dreptunghic. Cum MN2 + MP2 = NP2 rezult� c� MN �i MP sunt 
catete, respectiv NP este ipotenuz� �i ca urmare unghiul M are m�sura de 90°, adic� este 
unghiul drept.   

PE-PP 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Se consider� un triunghi ABC, dreptunghic în A. Calcula�i lungimea laturii BC dac�: 
 a) AB = 3 cm �i AC = 4 cm; b) AB = 15 cm �i AC = 20 cm; 
 c) AB = 6 cm �i AC = 8 cm; d) AB = 18 cm �i AC = 24 cm. 
2. Triunghiul ABC are AB = 13 cm, AC = 12 cm �i BC = 5 cm. Care este m�sura unghiului C? 

3. Se consider� triunghiul MNP cu 'P = 90°.  
 a) Dac� MP = 5 cm �i NP = 12 cm, calcula�i MN. 
 b) Dac� MN = 20 cm �i MP = 16 cm, calcula�i NP. 
 c) Dac� NP = 40 cm �i MN = 41 cm, calcula�i MP. 
4. Fie triunghiul dreptunghic ABC cu 'A = 90°. Determina�i lungimea medianei AM, M 
apar�ine laturii BC, �tiind c� AB = 6 cm �i AC = 8 cm. 
5. În triunghiul ABC cu 'A = 90°, AM = 10 cm, unde M apar�ine laturii BC �i BM = CM �i 
AB = 12 cm. Calcula�i lungimea catetei AC. 
6. Stabili�i în care dintre urm�toarele cazuri, triunghiul ABC este dreptunghic �i în caz 
afirmativ indica�i unghiul drept: 
 a) AB = 8 cm, BC = 5 cm, AC = 7 cm; 
 b) AB = 8 cm, BC = 15 cm, AC = 17 cm; 
 c) AB = 30 cm, AC = 24 cm, BC = 18 cm. 
7. Stabili�i dac� triunghiul DEF este dreptunghic în urm�toarele cazuri: 
 a) DE = 15 cm, DF = 20 cm, EF = 25 cm; 
 b) EF = 5 cm, DF = 12 cm, DE = 13 cm; 
 c) DE = 20 cm, EF = 21 cm, DF = 29 cm. 
8. Triunghiul dreptunghic ABC are ipotenuza BC egal� cu 20 cm �i cateta AC egal� cu 12 

cm. Stabili�i dac� propozi�ia „AC > AB” este adev�rat�. 
9. Se consider� triunghiul ABC, dreptunghic în B. Calcula�i lungimea laturii AB, �tiind c�: 
 a) AC = 10 cm, BC = 6 cm; b) AC = 17 cm, BC = 15 cm; 
 c) AC = 20 cm, BC = 16 cm; d) AC = 29 cm, BC = 20 cm. 
10. Se consider� triunghiul PQR. Stabili�i dac� triunghiul este dreptunghic în urm�toarele 
cazuri: 
 a) PQ = 30 cm, PR = 16 cm, RQ = 34 cm; 
 b) PQ = 45 cm, PR = 27 cm, RQ = 36 cm; 
 c) PQ = 45 cm, PR = 50 cm, RQ = 20 cm. 

Aplicare �i exersare ** 

11. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC cu 'A = 90°. 
 a) Verifica�i dac� numerele naturale 3, respectiv 4 �i 5 pot reprezenta lungimile 
laturilor triunghiului ABC. 
 b) G�si�i dou� triplete de numere naturale care s� poat� reprezenta lungimile laturilor 
triunghiului ABC. 
 c) Câte astfel de triplete pute�i g�si? 

PE 
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Preciz�ri pentru toate variantele: 
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord� 10 puncte din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 
 

I. Completa�i spa�iile punctate. (30p) 

1. Num�rul x pentru care are loc egalitatea 

123
27 3

18 2

x� �� � � �=� �� 	 � 	

 � 
 �� �� 

 este egal cu … . 

2. Dintre numerele –237 �i –273 mai mare este num�rul … . 
3. M�sura unui unghi exterior al unui triunghi este egal� cu … . 
4. Unghiurile ascu�ite ale unui triunghi dreptunghic sunt … . 
 

II. Încercui�i r�spunsul corect. (30p) 

5. Rezultatul calculului 
1

7 2 5 5
1

6 3 12 12

−
� � � �+ − ⋅� 	 � 	

 � 
 �

 este egal cu: 

A) 
17

12
; B) 1; C) −1; D) − 17

12
. 

6. Elementele mul�imii A = {x ∈ �* | x2 ≤ 22} sunt: 
A) {–1; 0; 1; 2}; B) {–2; –1; 1; 2}; C) {–2; –1; 0; 1; 2}; D) {–2; –1; 0; 1}. 

7. Media aritmetic� a m�surilor unghiurilor exterioare ale unui triunghi este egal� cu: 
A) 180°; B) 120°; C) 360°; D) 240°. 

8. Fie triunghiul isoscel ABC cu AB = AC = 4 cm. Dac� mediatoarea laturii AB inter-
secteaz� latura BC în punctul E �i perimetrul triunghiului ABE este egal cu 14 cm, atunci 
lungimea segmentului BE este egal� cu: 

A) 4 cm; B) 5 cm; C) 6 cm; D) 7 cm. 
 

III. Uni�i prin s�ge�i fiecare enun�, aflat în coloana din stânga, cu r�spunsul cores-
punz�tor, aflat în coloana din dreapta. 
9. O carte de matematic� cost� 9 lei. În coloana A sunt scrise modific�ri ale pre�urilor, iar 
în coloana B sunt scrise pre�urile ob�inute dup� modific�ri. (20p) 
 A B 
 1. ieftinire cu 10% a) 9,9 (lei) 
 2. scumpire cu 10% b) 8,91 (lei) 
 3. dou� scumpiri succesive cu 10% c) 8,10 (lei) 
 4. ieftinire cu 10% urmat� de scumpire cu 10% d) 10,89 (lei) 
  e) 9,82 (lei)  
IV. Scrie�i rezolv�rile complete.  (10p) 
10. Fie E(n) = (–1) ⋅ 1 + (–1)2 ⋅ 2 + (–1)3 ⋅ 3 + … + (–1)n ⋅ n. Calcula�i: 
 a) E(10);    b) E(2018) – E(2017). 
11. Fie triunghiul ABC �i AD bisectoarea unghiului A. Paralela prin D la AB intersecteaz� 
latura AC în E, iar paralela prin E la AD intersecteaz� BC în F. 
 a) Demonstra�i c� triunghiul ADE este isoscel. 
 b) Demonstra�i c� EF este bisectoarea unghiului DEC. 

Teste recapitulative 

� TESTUL 1 � 
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Modele de teste finale 

ALGEBR� 

� TESTUL 1 � 

1. Lungimea unui teren în form� de dreptunghi este de 20 hm, iar l��imea de 80 dam. 
 a) Care este raportul dintre lungimea �i l��imea terenului? 
 b) Ce reprezint� valoarea acestui raport? 

2. Raportul dintre m�surile volumelor V1 �i V2 a dou� vase este .
2

5
 Volumul primului vas 

este de 100 	. Afla�i volumul celui de-al doilea vas. 

3. Verifica�i dac� urm�toarele egalit��i sunt propor�ii: 

 a) 

3
1

3
4

3
2

2
1

2
3

2
3
2

2
1

3
4 +

=
⋅

⋅+⋅
; b) 

8

6

4

3 = ; c) 
16

15

2

5 = ; 

 d) 
4:21

2:9

7

6 = ; e) 

7
13

2

3

2
9
5

1

+
=

+
; f) 

6
1

12
23

4
1

2
1

15
1

5
1

:
3
1

3
2

=
�
�
�

�
�
� −

�
�
�

�
�
� ++

. 

4. Fie propor�iile: 
a

b 2

3
=  �i 

caa +
= 32

. Calcula�i bc. 

5. Afla�i x din: a) 

�
�
�

�
�
� +⋅

=
5,3

3
2

230
10
37

2,0 x
;   b) 

24
5

3
2

15,2

2,1

2

�
�
�

�
�
� −

=x
;  

c) 
15

32

4

2

)3(1,2

)6(,12,1
3
1

12,0
15
8

8

=�
	



�
�


⋅�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
� −⋅+⋅ x

. 

6. Se d� num�rul a = 21990 – 21989 – 21988. Afla�i x din propor�ia: 
25,0

4993

=
x
a

. 

7. Afla�i x din propor�ia 
5

64

2

ax = , �tiind c� 64a  este un num�r natural de trei cifre 

divizibil cu 9. 

8. Afla�i numerele x �i y, �tiind c�: 3x – y = 12 �i 
5

3=
y
x

. 

9. Se d� propor�ia 
d
c

b
a = . Ar�ta�i c� 

dc
dc

ba
ba

713

25

713

25

+
+=

+
+
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10. Determina�i x, y �i z, �tiind c�: 
682

zzyyx =+=−
 �i x + 2z = 48. 

11. Perimetrul unui triunghi ABC este 54. Dac� 
68

ACAB=  �i 
32

ACBC= , afla�i lungimile 

laturilor triunghiului. 

12. Determina�i a, b, c, �tiind c� 
873

cba ==  �i 2a + 5b – 4c = 108. 

13. 142 de piese trebuie împ�r�ite la trei muncitori pentru a fi finisate. Împ�r�irea se face 

propor�ional, în raport cu vechimea în munc� a muncitorilor, care este de 3, 5 �i respectiv 
7 ani. Afla�i câte piese prime�te spre finisare fiecare muncitor, �tiind c� din anumite 
motive: 
 a) muncitorii care au o vechime mai mare trebuie s� finiseze mai multe piese; 
 b) muncitorii care au o vechime mai mare trebuie s� finiseze mai pu�ine piese. 

14. Fie A, B, C trei localit��i. Distan�a, în linie dreapt�, între localit��ile A �i B este de 

4 824 km, iar pe hart� de 24 cm. Distan�a pe hart� între localit��ile A �i C fiind de 9 cm, 
afla�i care este distan�a real�: 
 a) cu ajutorul sc�rii h�r�ii;   

b) direct, utilizând regula de trei simpl�. 

� TESTUL 2 � 

1. Calcula�i:  
a) 5% din 200; b) 10% din 250; c) 25% din 1 700; 
d) 60% din 1 800; e) 120% din 265 400; f) 125% din 125; 

g) 
3

2
% din 60. 

2. Afla�i cât la sut� reprezint�: 
a) 10 din 70; b) 90 din 360; c) 8 din 240;  

d) 
2

5
 din 25; e) 20 din 200; f) 

5

4
 din 100; 

g) 
25

1
 din 20 000; h) 400 din 80; i) 35 din 7. 

3. Afla�i num�rul, �tiind c� 16% din el reprezint�: 

a) 20; b) 50; c) 458; d) 
3

2
; 

e) 32; f) 480; g) 256. 
4. a) O societate comercial� are 1 400 de muncitori, 60% din ace�tia fiind muncitori tineri. 

Câ�i muncitori tineri are societatea respectiv�? 
b) 85% din elevii unei �coli particip� la o manifestare sportiv�. Câ�i elevi are �coala, 

dac� la manifestarea respectiv� au participat 1 700 de elevi? 
c) Dintr-o suprafa�� de 240 ha au fost arate 24 ha. Cât la sut� din suprafa�a respectiv� 

reprezint� suprafa�a arat�? EDITURA PARALE
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14. Se noteaz� cu SA suma elementelor mul�imii A = {n | n = 3k �i k ∈ M} �i cu SB suma 
elementelor mul�imii B = {n | n = 4k �i k ∈ M}, unde M = {–1, –2, –3, …, –100}. Calcula�i 
SA : SB. 
15. �tiind c� x, y, z ∈ �∗, n ∈ �, �i c� numerele a = (–3)8 ⋅ x9 ⋅ y9 ⋅ z3n + 3, iar  

b = (–2)13 ⋅ x6 ⋅ y15 ⋅ z3n + 9 au acela�i semn, afla�i semnul num�rului x. 

GEOMETRIE 

� TESTUL 1 � 

1. Se consider� punctele M, N, P, Q distincte �i dreptele a, b. �tiind c� {M, N, P} ⊂ a �i 

{N, P, Q} ⊂ b, ar�ta�i c� M, N, P, Q sunt coliniare. 

2. Fie punctele A, B, C cu B între A �i C. Not�m cu M �i N mijloacele segmentelor AB �i 

BC. Afla�i MN, �tiind c�: 
    a) AB = 8 cm, BC = 10 cm; b) AB = 20 cm, BC = 4 dm; 
    c) AB = 6 cm, BC = 4 cm; d) AB = 120 cm, BC = 90 cm; 
    e) AB = 60 mm, AC = 8 cm; f) AC = 14 cm, BC = 6 cm. 
 

   [Indica�ie. Ne vom folosi de urm�torul desen (fig. 1) care, de�i ilustreaz� numai par�ial datele din 
problem�, ne va ajuta în ra�ionament.]    

 
 
 
 
 

3. Punctele A, B, C apar�in unei drepte astfel încât AB = 6 cm, BC = 2 cm �i AC = 8 cm. 

    a) Afla�i distan�a dintre mijloacele segmentelor AB �i AC, precum �i distan�a dintre 
mijloacele segmentelor AB �i BC. 

b) Acelea�i cerin�e în cazul în care AB = 8 cm, BC = 4 cm �i AC = 12 cm. 

4. Se consider� punctele coliniare A, B, C, D astfel încât B între A �i C �i C între B �i D. 

Demonstra�i c�: 

    a) dac� M este mijlocul segmentelor AD �i BC, atunci AC ≡ DB; 

    b) dac� M este mijlocul unuia dintre segmentele AD, BC, iar AC ≡ BD, atunci M este �i 
mijlocul celuilalt segment. 

5. Se consider� punctele B �i C care apar�in semidreptei AX astfel încât AB = 120 cm �i 

AC = 40 cm. Punctele D, E, F sunt mijloacele segmentelor AB, BC, AC, iar P �i Q 
mijloacele segmentelor DE �i BF. Ar�ta�i c� P = Q. 

6. Se consider� trei unghiuri congruente în jurul unui punct. Ar�ta�i c� bisectoarea 

fiec�ruia este semidreapta opus� laturii comune celorlalte dou�. 

7. Se dau trei unghiuri a c�ror sum� este un unghi drept. Demonstra�i c� suma comple-

mentelor celor trei unghiuri este un unghi alungit. 

Fig. 1 

A M B N C 
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8. Un unghi are m�sura 7/8 din m�sura suplementului s�u. Ar�ta�i c� 2/3 din m�sura 

suplementului este cu 1° mai mare decât 3/4 din m�sura unghiului. 

9. Diferen�a a dou� unghiuri complementare este un unghi cu m�sura de 13°14'16''. 
Calcula�i m�sura fiec�rui unghi.  

10. Se consider� dou� unghiuri ce au o latur� comun� �i a c�ror diferen�� este un unghi 

drept. Este adev�rat c� unghiul determinat de bisectoarele celor dou� unghiuri are m�sura 

de 45°? 
  [Indica�ie. Sunt posibile dou� situa�ii: 1) unghiurile sunt adiacente; 2) unghiurile nu sunt adiacente.] 

11. Se consider� un triunghi ABC, dreptunghic cu 'A = 90°. Calcula�i lungimea laturii BC 

dac�: 
 a) AB = 12 cm �i AC = 16 cm; b) AB = 9 cm �i AC = 40 cm. 

� TESTUL 2 � 

1. Fie urm�toarea list� cu no�iuni geometrice: unghi, unghi alungit, unghi nul, unghiuri 

congruente, unghi ascu�it, unghi drept, unghi obtuz, unghiuri complementare, unghiuri 
adiacente, unghiuri suplementare, unghiuri opuse la vârf, unghiuri în jurul unui punct, 
bisectoarea unui unghi, mediatoarea unui segment. Pentru fiecare dintre aceste no�iuni, 
scrie�i defini�ia �i reprezentarea intuitiv� cu nota�iile corespunz�toare. 

2. Calcula�i m�sura unghiului determinat de bisectoarele a dou� unghiuri adiacente oare-

care, �tiind c� suma m�surilor acestor unghiuri este de α°. Caz particular când unghiurile 
sunt adiacente complementare, respectiv adiacente suplementare.  

3. Unghiurile AOB �i COB sunt ascu�ite �i adiacente, semidreapta OM este bisectoarea 

unghiului COB, iar 'COD este adiacent cu 'COB �i congruent cu 'AOB. Demonstra�i c�  

semidreapta OM este bisectoarea unghiului AOD, iar 'AOC ≡ 'BOD. 

4. Unghiurile AOB �i COB sunt ascu�ite �i adiacente, iar 'COD este adiacent cu 'COB. 

Dac� unghiurile COB �i AOD au aceea�i bisectoare, demonstra�i c� 'AOB ≡ 'COD �i 

'AOC ≡ 'BOD. 

5. Unghiurile ACB �i ACD sunt adiacente, suma unghiurilor ACD �i BCA este un unghi 

alungit, iar semidreapta CE este bisectoarea unghiului ACB �i semidreapta CF bisectoarea 
unghiului ACD. Ar�ta�i c� 'ECF este drept.  

6. Fie un unghi ascu�it AOB. În semiplanul determinat de OA �i care con�ine punctul B  se 

consider� semidreapta OA' ⊥ OA, iar în semiplanul determinat de OB �i care con�ine 

punctul A se consider� semidreapta OB' ⊥ OB. Demonstra�i c� unghiurile AOB �i A'OB' au 
aceea�i bisectoare �i c� aceste unghiuri sunt suplementare.  

7. Fie unghiurile adiacente suplementare AOB �i COB, iar D un punct ce nu apar�ine 

semiplanului determinat de AC �i care con�ine punctul B, astfel încât bisectoarele 
unghiurilor COB �i AOD sunt semidrepte opuse. Demonstra�i c� punctele B, O, D sunt 
coliniare.  EDITURA PARALE
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Indica�ii �i r�spunsuri 
 
 

  
 
 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I. MUL�IMEA NUMERELOR ÎNTREGI 

1.1. Num�r întreg. Mul�imea numerelor întregi. Opusul unui num�r întreg. Reprezentarea 
pe ax� a numerelor întregi 
1. a) num�r întreg; b) acel num�r întreg care se ob�ine din num�rul întreg considerat prin schimbarea 
semnului acestuia; c) o dreapt� pe care s-a fixat un punct numit origine, un sens pozitiv �i o unitate de 
m�sur�. 2. a)                                                             ; b) analog; c) analog; d) se ia unitatea de m�sur� 

0,5 mm. 3. a) naturale sunt: 3; 0; 2
2

4 = ; 41 �i întregi sunt: –17; +3; 0; ;2
2

4 =  –13; 41; b) naturale sunt: 

0; 83; +15; +43 �i întregi sunt: –3; 0; 83; +15; +43; –17. 4. � ⊂ � deoarece orice num�r natural este �i 

întreg, iar � ⊄ �, deoarece exist� numere întregi negative care nu sunt naturale. Exemple: –4 ∈ � �i 

–4 ∉ �. 5. {–3}; {0}; {2}; {–3, 0}; {–3, 2}; {0, 2}; {–3, 0, 2}; ∅. 6. a) –3; 14; 0; –11; 13; –2; 3; –4; 

7; –5; 12; b) 15; –13; 0; 17; –2; 1; –1; 7; –5; –4; 5; c) 3; –7; 0; –3; 14; –15; –13; 12; –4; 8; 17. 
7. a) +1; +2; +4; b) –4; –3; –1; c) –4 �i + 4; –1 �i +1; d) 0; 1; 2; 4. 8. a) A = {+2, −3, 0, +444, +3, −7, 
−2}; b) A = {+4, +3, +2, +1, 0, −1, −2, −3}. 9. +7, −5, +3, 0, −2, +1, −6, +4. 10. De exemplu: a) 1, 
5, 6; b) −1, 1, 3; c) −3, −4, −1; d) 0, 1, 2; e) –7, –2, –1; f) 2, 3, 7. 11. a) −3, −2, −1, 0, 1, 2; b) −3, −2, 
−1, 0, 1, 2, 3, 4; c) −3, −2, −1, 0, 1. 12. a) 7, 14, 21; b) 14, 7, 0, −7, −14, −21, −28. 13. Adev�rate 
sunt: b), e), f), h), i). 14. A = {–4; –7; 2; 0; +5}; B = {2; 0; +5}; C = {–4; –7}. 15. a) A = {+5, 0, 2, +8, 
+3, 4}; b) B = {–4, 0, 2, +8, 4}; c) C = {–7, –9, –1}; d) D = {–4, 2, 8, 4}. 16. A = {–4, –3, –2, –1, 0,  

1, 2}; B = {–2, –1, 1, 2, 3}. 17. a)      

 

b)                  ; c)             ; 

 

d)             . 18. a) –10, –8, –6, –4, –2; b) –15, –13, –11. 19. a) −3, −2,  

−1, 0, 1, 2, 3; b) −1, 0, 1, 2, 3, 4, 5; c) −3, −2, −1, 0, 1, 2, 3. 20. −7°. 
21. a)                 ; b) AE = 9 cm; BD = 5 cm; EF = 5 cm.  

22. a)                                                                  ; b) OA + OB + AM + AB = 5 + 3 + 4 + 8 = 20 (u.m.). 

23.   a) Din AB + 5OB = 14 � 2x + 5x = 14 � 7x = 14 � x = 2; b) Din  

3OA + 5BO = 16 � 3x + 5x = 16 � 8x = 16 � x = 2.  
 

24. a)  

 
b) Punctele M �i N pot avea coordonatele 3 �i 5 sau –3 �i 5 sau –3 �i –5 sau 3 �i –5. 25. a) AB =  

O 
–5 3 0 

A B M 

O 
–x x 0 

A B 

O M 

O N M 

N O N M 

O N M 

0 
+1 +2 –4 –5 

   –1 

O 
1 2 –3 –5 –1 4 0 

A D F C B E 

O 
1 2 –3 –2 –1 3 0 

u.m. 

O 
–2 

u.m. 
O 

−4 –3 –2 –1 

u.m. 

O 
–3 –2 –1 

u.m. 

; 

SOLU�IILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:  
(Scana�i codul QR cu camera telefonului, nu din aplica�ia Mate2000+) 
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GEOMETRIE 
CAPITOLUL I. TRIUNGHIUL 

1.1. Triunghi. Defini�ie. Elemente. Clasificare. Perimetrul triunghiului  
 
1.       vârfuri: M, N, P; laturi: MN, PN, MP; unghiuri: MNP, MPN, NMP.  
 
2. a) BC; b) 'C; c) 'B �i 'C. 3. 4 triunghiuri: PQR, PQH, PRH, QRH. 4. a) ABF, ABD, ABE, ABC; 
b) FBD, EBC. 5. Adev�rate: a), b), iar restul false. 6. Are dou� laturi congruente; are toate laturile 
congruente; are un unghi drept; are un unghi obtuz; are toate unghiurile ascu�ite. 7. Ipotenuza este 
PR �i 'Q = 90°. 8. a) scalen; b) isoscel; c) echilateral. 9. a) dreptunghic isoscel; b) obtuzunghic 
isoscel; c) ascu�itunghic.           
10.           11. 
 

 
 
12. a) 11,4 cm; b) 10,5 cm; c) 7,2 cm. 13. a) BC = 4 cm; AB = 2,4 cm; AC = 3,2 cm; b) 6 cm, 8 cm, 
10 cm. 14. 3 cm. 15. a) 7 < 5 + 8, 5 < 7 + 8 �i 8 < 7 + 5 � punctele A, B, C determin� un triunghi, 
deci sunt necoliniare; b) 11 = 8 + 3, adic� b = a + c � nu exist� ΔABC, deci punctele A, B, C sunt coli-
niare. 16. PΔABD = 19 cm � AB + AD + BD = 19 cm � AB + BD = 11 cm (1); PΔACD = 26 cm � 
� AC + AD + DC = 26 cm � AC + DC = 18 cm (2). Atunci PΔABC = AB + BC + AC = AB + AC +  

+ BD + DC
(1),(2)

= 29 cm. 17. AB  = 16 cm, BC = 50 cm, CA = 40 cm. 18. a) obtuzunghic; b) drept-
unghic isoscel; c) echilateral. 19. În triunghiul ABC presupunem laturile AB �i AC congruente. 
Cazul 1: AB = AC = 8 cm rezult� BC = 26 cm − 16 cm = 10 cm. Cazul 2: BC = 8 cm rezult� AB = 
= (26 cm − 8 cm) : 2 = 9 cm. 20. Fie a, b, c lungimile laturilor triunghiului. Presupunem c� a ≤ b ≤ 
≤ c. Atunci a, b ≤ 4 �i c ≥ 5. Avem imediat c < a + b ≤ 4 + 4 = 8, adic� c ∈ {5, 6, 7} (1). În func�ie 
de valorile lui c din (1) analiz�m, pe rând, cazurile: i) c = 5 � (a, b) ∈ {(2, 4); (3, 3); (3, 4); (4, 4)}, 
adic� exist� dou� triunghiuri isoscele; ii) c = 6 � (a, b) ∈ {(3, 4); (4, 4)}, adic� exist� un singur 
triunghi isoscel; iii) c = 7 � a = b = 4, adic� exist� un singur triunghi isoscel. În total exist� 4 
triunghiuri isoscele. 21. a = 15, b = 10, c = 6; c = 24% din (a + b). 22. Fie A, B, C, D, E, F cele 6 
puncte, astfel încât oricare trei sunt necoliniare. Atunci sunt 5 segmente cu o extremitate în A: AB, 
AC, AD, AE �i AF. Aplicând principiul cutiei, oricum le-am colora cu ro�u sau cu albastru, exist� cel 
pu�in trei segmente de aceea�i culoare. Presupunem AB, AC, AD colorate în ro�u. Studiem ce culoare 
au laturile triunghiului BCD: i) Dac� una dintre laturile acestui triunghi are culoarea ro�ie, atunci 
triunghiul determinat de acea latur� �i punctul A este ro�u. ii) Dac� niciuna dintre laturile acestui 
triunghi nu are culoarea ro�ie, atunci ΔBCD este albastru, adic� exist� cel pu�in un triunghi de 
aceea�i culoare. 

1.2. Suma m�surilor unghiurilor unui triunghi. Unghi exterior unui triunghi, teorema 
unghiului exterior 
1. a) 'C = 180° – (64° + 59°) = 180° – 123° = 57°; b) 'B = 180° – (58°29' + 74°35�) = 180° –  
– 132°64� = 179°60� – 133°04� = 46°56�; c) 'A = 180° – (α° + 3α°) = 180° – 4α°. 2. a) comple-
mentare; b) 60°; c) unghiurile interioare neadiacente cu el. 3. a) 53°; b) 45°; c) 65°43�; d) 72°35�28''. 
4. a) 52°; b) 133°; 99°; 128°. 5. 110°; 50°; 20°. 6. a) Unghiul adiacent �i suplementar cu un unghi al 
triunghiului; b) suma m�surilor unghiurilor interioare neadiacente cu el. 7. 37°; 35°45�; 107°15�. 
8. 70°; 70°; 40°. 9. a) Vezi defini�ia; b) Sunt �ase unghiuri �i unghiurile exterioare cu acela�i vârf 
sunt congruente pentru c� sunt opuse la vârf (vezi fig. 1). 10. a) Vezi teoria; b) 720°.  

N 

M 
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