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CELULA - UNITATEA STRUCTURALA SI FUNCTIONALA
A MATERIEI VII

* Celula reprezintd unitatea structurald si functionald a tuturor organismelor, capabila de
a-si duce viata independent sau in complexe celulare interdependente.
« A fost evidentiatid pentru prima datd in 1665 de R. Hooke, studiind la microscop o
secfiune pnn scoarta de plutd.
« In prima jumitate a secolului XX a fost elaboratd, de catre Schleiden i Schwann, teoria
celulardi conform céreia celula: - este unitatea structurald si functionala a materiei vii;
- nu existd viatd in afara celulei;
- fiecare celuld se naste dintr-o altd celula, se divide §i moare;
- este alcituitd din componente diferite care se gasesc in strinsd
corelatie structurala §i functionald, forménd un tot unitar;
- este un sistem biologic realizind permanente schimburi de
materie, energie §i informatie cu mediul.
. In functie de prezenta sau absenta unui nucleu propriu-zis existd doud tipuri
fundamentale de celule: procariote §i eucariote .

CELULA PROCARIOTA
« Nu prezintd un nucleu propriu-zis, materialul lor nuclear (nucleoid) este raspéndit in
citoplasma, fird a fi delimitat de o membrand nucleard.
+ Este intdlnita la bacterii si algele albastre-verzi.
« O celuld procariotd este alcituitd din (fig.1): perete celular, membrand celulard
(plasmalema), citoplasmd i nucleoid.
Peretele celular: - este dispus la periferie, este rigid, lipoproteic, prezinti o substan(a
caracteristica denumitd mureind.
Membrana celulara:
- delimiteaza citoplasma;
- este de natura lipoproteica fiind alcituitd dintr-un strat dublu de fosfolipide in care sunt
inglobate proteine membranare globulare;
- prezintd permeabilitate selectiva, intervenind in schimburile dintre celula §i mediu.
Citoplasma: - ocupa tot spatiul celular;
- este foarte slab compammentam prezentdnd numai ribozomi si, la unele
bacterii, mezozomi cu rol in respiraie i in ancorarea nucleoidului.
Nucleoidul: - reprezintd materialul nuclear rispindit in citoplasma, fard a fi delimitat
de 0 membrana nucleard;
- este reprezentat de o singurd macromoleculd de ADN bicatenard,
circulara ce formeaza un singur cromozom.
Fig 1: Celula procariotd




CELULA EUCARIOTA
+ Prezintd un nucleu adevdrat, delimitat de o membrani nucleara.
+ Este specifica organismelor din regnurile: protista, fungi, plante §i animale.
« Are o structurd mult mai complexa fiind alcétuita din: perete celular (la unele celule
eucariote), membrani celulard, citoplasmi §i nucleu.
1. Peretele celular:

- este intdlnit la: fungi (contine chitina) §i celulele vegetale unde este de naturd
pecto-celulozica fiind format din molecule lungi de celulozd dispuse in manunchiuri gi
inglobate intr-o matrice de hemiceluloza si pectina;

- este rigid i asigurd rezistentd plantelor la factorii de mediu.

2. Membrana celulara ( plasmalema) (fig 2):

- este un constituent protoplasmatic universal;

- delimiteaza la periferie citoplasma;

- faciliteaza schimburile de substante dintre celuld i mediul extracelular prezentand
permeabilitate selectivi;

- este de naturd lipoproteica fiind formata dintr-un strat dublu de
fosfolipide in care sunt inglobate proteine membranare globulare. Lipidele si proteinele se pot
deplasa conferind membranei un aspect de ,, mozaic fluid” si, in acelasi timp, permitindu-i sd
sufere ample deformari.
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| Fig. 2: Plasmalema
3 Citoplasma:
- reprezintd masa celulei cuprinsi intre plasmalema i nucleu;
- este formata din :
m citoplasma fundamentala sau hialoplasma ce reprezinté partea nestructurata;
m citoplasma structuratd, reprezentatd de organite citoplasmatice §i incluziuni

ergastice.
a) Hialoplasma = citosolul; se prezinta ca o soluie coloidal alcatuita dintr-un
mediu de dispersie reprezentat de apd §i o fazd dispersatd reprezentatd de diferite micele
organice aflate in suspensie. Se poate afla in doua forme diferite (stari)
- stare de sol - predominant apoasa, fluida:
- stare de gel - predominant vascoasa, mai putin fluida;
in citosol se gaseste o refea complexa de fibre proteice (microtubule, microfilamente
si fibre intermediare ) ce constituie citoscheletul cu rol de a asigurd forma celulei , ancorarea
organitelor celulare , etc.
b) Citoplasma structuratd este formata din organite celulare si incluziuni ergastrice.
* Organitele celulare
- sunt structuri (compartimente) citoplasmatice de forme §i dimensiuni diferite ce
indeplinesc functii specifice,
- se clasifica in: organite comune si organite specifice.

A Organitele comune
- se intdlnesc la majoritatea celulelor eucariote:
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- sunt reprezentate de: reticulul endoplasmatic, ribozomi, dictiozomi, lizozomi,
centrozom, vacuole, mitocondrii, plastide, etc.

Reticulul endoplasmatic

- se prezintd ca un sistem de canale, canalicule §i cisterne raspandit in intreaga
citoplasma; -

- face legétura intre porii membranei nucleare si plasmalemei;

- se prezinta sub doua forme :

* R.E.N : fird ribozomi pe canalicule.
* R.E.G : prezinta ribozomi pe canalicule.

- are rol principal de transport intracitoplasmatic, dar intervine §i in sinteza lipidelor ,

a proteinelor (REG), etc.

Ribozomii (granulele lui Palade)
- sunt formatiuni de dimensiuni foarte mici, sferice sau ovoidale;
- se pgasesc liberi in citoplasmd sau atasati de canaliculele reticulului
endoplasmatic(REG);
- nu sunt delimitati de o membrani;
- sunt alcdtuiti din dou subuniti{i: una mare §i una mici;
- aurol in sinteza proteinelor specifice .

Dictiozomii
- sunt constituenti protoplasmatici dispusi in apropierea nucleului;
- sunt formati din cisterne aplatizate suprapuse sau pachete de saci turtii suprapusi,
prezentdnd la extremitéti vezicule cu produsi de secretie (fig 3);

=

Fig 3: Dictiozomul
- totalitatea dictiozomilor dintr-o celul# formeaza aparatul (complexul) Golgi;
- au rol in elaborarea produsilor de secretie ai celulei (secretia celulard), in sinteza
polizaharidelor, in prelucrarea proteinelor si lipidelor, etc.
- sunt mai numerosi in celulele secretoare.

Lizozomii

- sunt formatiuni veziculare delimitate de o membrana
simpla;

- contin enzime hidrolitice;

- aurol in digestia intracelulara;

- se glsesc in special in leucocite.

Centrozomul ¥ KOO fu-v-' centrosfera

- este organitul intdlnit indeosebi in celulele animale, in L,
apropierea nucleului; Fig. 4. Centrozomul

- este alcatuit din douad formatiuni cilindrice (Fig. 4)
denumite centrioli, dispuse perpendicular una pe
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TIPURI DE SUBIECTE
iN CONFORMITATE CU MODELELE PROPUSE DE CENTRUL
NATIONAL PENTRU CURRICULUM $1 EVALUARE N
iNVATAMANTUL PREUNIVERSITAR 5i MODELE DE REZOLVARE

SUBIECTUL I A (PROPOZITII LACUNARE)

Scriefi pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din
afirmatia urmdtoare, astfel incdt aceasta sa fie corectd:

1. Mitocondriile sunt delimitate de 0 membrand ................ §i contin enzime..........cc.ee. ;

2. Prin mitoza iau nastere celule ............ iar Prin ... se formeazi celule haploide.

3. Determinismul cromozomal al sexului este de doud (11111 ¢ R | Sy

4. Angiospermele cuprind doud Clase.........mnns Sy, L . N

5. Dupé gradul de diferentiere celulara, tesuturile vegetale se clasificd in: ........ Bl Gasias

6. in lumea vie existd dou tipuri fundamentale de nutritie: ....occeverenes | PR

7. Ventilatia pulmonard consta in doua Mi§CaAri respiratoriiz e BY cacnorasesnsvassiviss

8. La mamifere circulatia este inchisd, .......cccovenes 8l ssiaiarsnmrsrossorsatossoss

9. Singele mamiferelor este format din ........ciieinnees Bl tassiscs chrsrsponss shshionssasaremsinemsie

10. Rinichii sunt localizagi in cavitatea ... si sunt formati dintr-un numar
mare de unitiiti MiCroscopice denumite: .....o..ovvemissrsieuesensens

11. Tunicile globului ocular sunt reprezentate [ v AR (T3]0 11 - ) O——

12. Dupé numarul de neuroni ai arcului reflex, reflexele medulare somatice pot fi:
........................... Bl sisaicassassisnssssessorseruss

13. Scheletul membrului superior al mamifrelor este format din: humerus,
..........................  —— ;[ N metacarpiene, §i falange.

14. invelisul florii hermafrodite la dicotiledonate este format din: ........cocoeune GRS

15. Gonadele masculine s€ NUMESC ......o.ce si produc gameti masculini,
denumiti............

BAREM DE REZOLVARE:

1. dubla; oxido-reducdtoare

2. diploide; meioza

3. Drosophila; Abraxas

4. dicotiledonate; monocotiledonate
5. embrionare; definitive

6. autotrofa; heterotrofd

7. inspirafia; expirafia

8. dubla; completa

9. plasma; elemente figurate

10. abdominald; nefroni

11. sclerotica; retind

12. monosinaptice; polisinaptice
13. radius; ulna

14. sepale; petale

15. testicule; spermatozoizi

SUBIECTULIB
ASOCIERI

1. Dati doud exemple de organite celulare ce contin enzime; scriefi in dreptul

fiecdruia tipul de enzime specifice.

3. Dai doudi exemple de faze ale diviziunii mitotice; scriefi in dreptul fiecdrei faze o

caracteristicd specificd.

3. Dafi doud exemple de sindroame umane determinate de aneuploidii
heterozomale; scriefi in dreptul fiecdrui sindrom cariotipul specific.
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4. Dati doud exemple de reprezentanti ai plantelor vasculare din increngdturi
diferite; scriefi in dreptul fiecdrui reprezentant denumirea increngaturii din care face parte.

5. Dati doud exemple de fesut osos; scriefi in dreptul fiecdrui tip o caracteristicd
specifica.

6. Dati doud exemple de nutrifie heterotrofi; scriefi in dreptul fiecarui tip sursa de
substanfe organice utilizata.

7. Dati doud exemple de tipuri de respirafie intélnite in lumea vie; scriefi in dreptul
fiecdrui tip o caracteristica specifica.

8. Dafi doud exemple de elemente figurate ale sangelui; scriefi in dreptul fiecdruia
functia indeplinitd.

9. Dati doud exemple de compartimente ale inimii in care se gdseste singe oxigenat;
scriefi in dreptul fiecdrui compartiment vasele de singe corespunzitoare.

10. Dati doud exemple de componente ale unui nefron; scriefi in dreptul fiecarui
component rolul indeplinit.

11. Dati doud exemple de receptori ai organelor de sim{; scriefi in dreptul fiecarui
exemplu stimulii specifici.

12. Dati doud exemple de tipuri de substan{a din structura maduvei spindrii; scriefi
in dreptul fiecdrui tip din ce este alcatuitd.

13. Dati doud exemple de oase din alcdtuirea membrelor mamiferelor; scriefi in
dreptul fiecaruia membrul cdruia ii apartine.

14. Dati doud exemple de organe vegetative cu ajutorul cdrora se realizeazd
reproducerea asexuatd vegetativa; scriefi in dreptul fiecdrui organ specia(planta)
corespunzatoare.

15. Dati doud exemple de gamefi la mamifere; scriefi in dreptul fiecdrui tip gonada
de care sunt produgi.

BAREM DE REZOLVARE:!:
1. > mitocondrii - enzime oxido-reducdtoare;
> lizozomi - enzime hidrolitice.

2. >profazd - dezorganizarea membranei nucleare;
> metafazd - dispunerea cromozomilor bicromatidici in placa metafazicd.

3. > sindromul Klinefelter - 2n=47 cromozomi = 44 + XXY;
> sindromul Turner - 2n=45 cromozomi = 44 + XO.

4. > feriga comuna - Increngdtura Pteridofite;
> bradul alb - Increngitura Spermatofite.

5. > fesut osos compact - lamele osoase dispuse concentric;
> fesut 0sos spongios - lamelele osoase delimiteazd cavitdfi numite areole.

6. > nutrifie saprofitd - preiau substanfe organice din organismele moarte;
> nutrifie parazita - preiau substanfe organice din organismele vii.
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> respiratie aerobd - rezultd o cantitate mare de energie.

8. > eritrocite - rol in transportul gazelor respiratorii;
> trombocite - rol in coagularea sangelui.

9. > atriul sting - vene pulmonare;
> ventriculul sting - artera aortd.

10. > capsula renald - filtrare a plasmei si formarea urinii primare;
> tub urinifer - conducerea urinii.

11. > celule cu conuri si bastonase - razele luminoase;
> mugurii gustativi - substantele cu gust (sapide).

12. > substanta cenugie - corpi neuronali;
> substanta albd - axoni ai neuronilor grupafi in fascicule.

13. > humerus - membrul superior (anterior);
> tibie - membrul inferior (posterior).

14. > rizom - feriga;
> tuberculi - cartof.

15> spermatozoizi - testicule;
> ovule - ovare.

SUBIECTUL I C(GRILE CU ALEGERE SIMPLA)

Scriefi, pe foaia de examen, litera corespunzitoare raspunsului corect. Este corectd
o singurd variantd de rdspuns.
1. Lizozomii:

a. contin enzime oxido-reducatoare;

b. sunt delimitati de 0 membrana simpla numita tonoplast;

c. au rol in digestia intracelulara;

d. sunt organite specifice.

2. Plastidele:
a. sunt intdlnite la toate celulele eucariote;
b. au membrana internd pliata sub forma de criste;
¢. conin in stroma acizi nucleici §i ribozomi;
d. toate au rol in fotosinteza.

3. Nucleolii se dezorganizeazd in:
a. perioada de sintezd a interfazei;  b. in profaza I a meiozei;
c. in telofaza II; d. nu se dezorganizeaza in timpul diviziunii,

4. Nucleoidul:
a. este alcatuit dintr-o macromoleculd de ARN circular;
b. se gseste in toate organismele unicelulare;
¢. reprezintd materialul nuclear al celulei eucariote;
d. reprezintd genomul bacterian.

5. Prin diviziune meiotica se formeaza:
a. organele reproducitoare ale plantelor;  b. celula ou sau zigotul;
¢. spermatozoizii; d. ovarele.
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VARIANTA 20
Subiectul 1 (30 de puncte)
A. Scriefi pe foaia de examen nofiunile cu care trebuie sa completafi spatiile libere din
afimatia urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecti

Totalitatea sepalelor formeaza ...............ccceveenes iar totalitatea petalelor ............cccoeeiBenererennnn, .
B. Dati doud exemple de tesut muscular; scriefi in dreptul fieciruia o caracteristicd
specificd.

C. Scriefi pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului corect. Este corecti o
singurd variantd de rdspuns.
1.Bila se varsd in:

a. stomac; b.colon; c. duoden; d. esofag.
2. Reorganizarea membranei nucleare se realizeazd in:
a. anafaza; b. telofaza II;  c. profazal; d. metafaza mitozei.

3. Prin procesul de fotosinteza:
a. este eliminatd apa sub forma de vapori; b. se consumai substante. organice;

c. se elibereaza energie; d. se produce oxigen.

4. Prin venele cave sangele neoxigenat ajunge la inimd in:

a. atriul drept; b. ventriculul drept;

c. ventriculul sting; d. atriul drept.

5. Virusurile:

a. fac parte din procariote; b. au organizare celulara;

c. produc boli denumite bacterioze; d. sunt formate din genom viral si capsida.
D.

Citifi cu atenfie afirmayiile urmatoare. Daca apreciafi cd afirmatia este adevaratd scriefi
pe foaia de examen in dreptul cifrei corespunzdtoare afirmatiei litera A. Dacd apreciafi cd
afirmatia este falsd scriefi pe foaia de examen in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei
litera F 5i modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sd fie adeviratd.

1. La Drosophila m. masculii sunt heterogametici. -A

2. Receptorii vizuali se gsesc in sistemul optic( rering). -F

3. Cefalopodele fac parte din increngatura Celenterate (Molugte) -F

Subiectul al [I-lea (30 de puncte)

A. Recombindrile genetice 5i mutafiile sunt modificdri in structura §i functiile materialului

genetic,
a. Definiti notiunile "recombinare genetica™ si “mutatie”,
b. Enumeraii tipurile de recombinare genetica de la eucariote.
c. Clasificati mutatiile dupa efectul lor si dupd modul de aparitie.
d. Calculati numarul mutatiilor probabile pe care le poate suferi o celul bacteriana stiind
urmatoarele:-cromozomul bacterian are 1200 perechi de nucleotide;
-3 % din perechile de nucleotide pot suferi deletii iar 2 % substitutii.

Scriefi toate etapele rezolvirii problemei.
B. Intr-o familie pdringii au grupe de singe diferite determinate de genotipuri homozigote
dominante. Stiind cd bdrbatul prezintd in plasmd anticorpi beta, stabilifi urmdtoarele:
a. genotipurile celor doi parinti §i grupele sanguine ale acestora;
b. grupele de sange posibile ale descendentilor;
¢. grupele de snge compatibile cu grupa de séinge a descendentilor.
d. Completati problema de la B cu o alta ceringa pe care o formulati voi. Rezolvati cerinta pe
care afi propus-o. Scriefi toate etapele rezolvirii problemei.
Subiectul al ITl-lea (30 de puncte)

1. Varietatea organismelor vii impune necesitatea clasificarii acestora.
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a. Enumerati cele cinci regnuri ale sistemului actual de clasificare.
b. Mentionati regnul, increngdtura, clasa pentru urmitoarele organisme: plasmodiul malariei,
drojdia de bere, mcesul; paianjenul.
c. Precizati cate doua clase din increngétura Moluste si Artropode.
d. Construiti patru enunturi afirmative utilizand limbajul stiintific adecvat.. -
Folositi in acest scop informatii referitoare la urmitoarele continuturi:
- “Virusuri™; - “Sporozoare”.
Veti construi cate doua enunturi din fiecare continut.
2. Neuronul este unitatea fundamentald a fesutului nervos.
a. Precizati componentele structurale ale unui neuron,
b. Prezentati mecanismul de transmitere a influxului nervos la nivelul unei sinapse.
c. Alcatuiti un minieseu intitulat “Substanta cenugie din S.N.C. " In acest scop respectati

urmitoarele etape:- enumerarea a yase notiuni specifice acestei teme;
- construirea cu ajutorul acestora a unui text coerent, format din trei - patru
fraze, folosind corect §i in corelatie notiunile enumerate.

BAREM DE REZOLVARE
A e caliciul; corola.
® tesut muscular striat - celule alungite, polinucleate;
I B tesut muscular neted - celule fusiforme, uninucleate;
30 € Jeie 2-b; 3-d; 4-a; 5-d
o |.-4
D 2. - F Receptorii vizuali se gdsesc in retind.

3.- F Cefalopodele fac parte din Increngdtura Molugte.
® “Recombinare genetica - toralitatea proceselor prin care iau nagtere noi
a | combinatii de gene.
“Muratie” — modificare in structura §i functiile materialului genetic care
nu este consecinfa recombindrilor genetice.
® Tipurile de recombinare geneticd la eucariote sunt:
b | - recombinare intracromozomald(crossing - over);
- recombinare intercromozomald (dansul cromozomilor;)
A - conversie genicd.
® Dupd efectul lor mutatiile se clasificd in: folositoare, neutre, ddundtoare,
c | letale.
Dupd modul de aparitie mutatiile sunt naturale (spontane) si artificiale.
1 d | ® Numdrul de mutatii este egal cu :
30p 1200 x 3% + 1200 x 2% = 36 + 24 = 50 mutatii.
® Genotipurile si grupele sanguine ale pdrinfilor
a | sunt:
:LL* - grupa A(ll); P:3LL* x QU”L®
Q:L°L"- grupa B(IIL. /| /1
b| e Toyi descenden‘li prezintd grupa de singe AB(1V) | g: L* L* LF I*
cu genotipul L'L”.
® Grupa de sdange AB(IV) este compatibild cu toate | Copii ; 0 Kl g
B celelalte grupe de sange putand primi prin
¢ | mransfuzie sdange de la 0(1), A(Il), B(IlI).
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® Care sunt grupele posibile de singe ale tatalui barbatului, stiind ca mama
barbatului nu avea in plasma aglutinine.

R: Mama barbatului avea grupa AB(IV). Tatal barbatului putea sd aibd
grupele A(ll) si AB(IV).

® Sistemul actual de clasificare a vietuitoarelor cuprinde 5 regnuri §i anume:
R. ProcariotefMonera), R. Protiste; R. F ungi, R. Plante; R. Animal.

® Plasmodiul malariei: R. Protiste; clasa Sporozoare;
Drojdia de bere:  R. Fungi, clasa Ascomicete;
Macesul: R. Plante, Increngdtutra Spermatofite; clasa Dicotiledonate;
Pdianjenul: _R. Animal, Increngdtutra Artropode; clasa Arahnide.

® Increngdtutra Moluste: clasa Gasteropode, clasa C efalopode;
Increngdtutra Artropode, clasa Crusiacee; clasa Insecte.

® Virusurile sunt strict parazite intracelular provocand boli numite viroze.
Sporozoarele sunt protiste unicelulare paragzite.

® Un neuron este alcatuir din:
-corp celular: neurilemd, neuroplasma, nucleu.
- prelungiri neuronale: dendrite gi axon.

® Transmiterea influxului nervos la nivelul unei Sinapse se realizeazd cu
ajutorul mediatorilor chimici care sunt descdrcati din veziculele butonului
terminal al axonului in fanta sinaptica.

® Nojiuni specifice: corpi neuronali; coarne anterioare; coarne laterale;
coarne posterioare; nuclei; scoarfa cerebeloasa: nuclei intracerebelogi;
scoarfa cerebrald.

Minieseu: " Substanta cenugie a S.N.C. este formata din corpi neuronali.
Este dispusd in mdduva spindrii la interior §i in sectiune transversald are
Jorma literei H prezenténd coarne anterioare, coarne laterale, coarne
posterioare. In trunchiul cerebral substanta cenugie este dispusa la interior
sub forma de mase compacte denumite nuclei. Cerebelul prezinia substanfa
cenugie atdt la periferie - scoarfa cerebeloasd, cdt si la interior - nuclei
intracerebelogi. La nivelul emisferelor cerebrale substanta cenugie este
dispusd la periferie forménd scoarta cerebrald.”

Subiectul I

VARIANTA 21
(30 de puncte)

A. Scriefi pe foaia de examen nofiunile cu care trebuie si completati spatiile libere din

afia urmdtoare, astfel incét aceasta sd fie corectd
nadele feminine se nuMesC.............ccevvevnnnnnn., §i produc gamegi NUMIfi........oevsorrererinsorsonen,
Dati doud exemple de simbioze; scriefi in dreptul fiecdruia tipul de asociere caracteristic.
criefi pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului corect. Este corectd o
Singurd variantd de rdspuns.

Este lege mendeliand:

fenomenul de semidominanta;  b. segregarea independenta a perechilor de caractere;
legea impuritétii gametilor; d. fenomenul de codominanta,

Centru coordonator al activitdtii celulare este:

cromozomul; b. centrozomul; ¢. nucleul; d. citoplasma.
Osteonul nu confine:

vase de singe; b. lamele osoase; c. canal Havers; d. lamele stromatice.
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