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ALGEBRA

| Numere reale

1. Numere rationale

Breviar de teorie

Reamintim mai intéi notatiile uzuale pentru urmatoarele multimi de numere:

N={0,1,2,3,..,n,..} - multimea numerelor naturale.

N*=N\ {0}
Z={..-2,-1,0,1,2,..} - multimea numerelor intregi.
Q= {% a,beZ,b# 0} - multimea numerelor rationale.

« Au loc incluziunile NcZc Q.
Cu numerele rationale se pot efectua operatii algebrice (adunari, scaderi,
inmultiri, impartiri).
» Un numar rational care nu este intreg poate fi reprezentat ca fiactie zecimald
finitd sau fractie zecimald periodicd.
Prin procedeul cunoscut al impartirii obtinem reprezentarea sub forma de fractie
zecimald a unui numar rational. Se imparte numaratorul la numitor.
55 17 8531 121
Exemple: —=1,71875; —=0,425; —— =426,55; —=10,80666...;
32 40 20 150

£ 1,9684684....
222

Reprezentarea zecimald a unui numir rational este frecvent folosita in probleme
de natura practica.

* O fractie zecimald infinita o scriem sub forma a,a a,a,a,..., unde a, € Z si

cifrele a,, a,, a,, a,, ... apartin multimii {0, I, 2, 3, ..., 9}. Fractia zecimala
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infinita se numeste periodicd, daca existd numerele naturale nenule % sip,
astfel incéta, = a,, oricare ar fi indicele n > £.
=a =T7;

Exemple: 1) 8,7777... = 8,(7), unde a = 8,k=1,p=1,a, =a,

2) 0,454545... = 0,(45), unde dy=00="1"sisp=2:

3) 3,148148148... = 3,(148), unde a,=3,k=1sip=3;

4) 41,12387777... = 41,1238(7), unde a, =41, k=5sip=1;
5) 0,56323232... = 0,56(32), unde a,= 0, k=3 si p = 2.

{ 1 L=, P S
* Determinarea numarului rational ; , atunci cand se cunoaste reprezentarea

lui ca fractie infinitd zecimala periodicd, care are perioada diferita de 9:

i) cazul a; € N, k= 1, adica perioada incepe imediat dupa virgul, spunem
ca fractia zecimala este

@a,..a,

99...9

—_——

s - i . pcifre X .
Observam ca numaratorul este format din succesiunea de p cifre (care consti-
tuie perioada). Numitorul este format numai cu cifra 9 si contine exact p cifre

(cate cifre are numaratorul).

periodicad simpla: ao,(alaz...ap) =Igecr

5 12 4 324 12
Exemple: 0,(5) =§, 0,(12) =§= 33’ 0,(324) =@ = 37
Observatie.
Dacd a, < 0, de exemplu, =-5,737373..., atunci putem scrie
r=—5+0,7373'...)=-5—-1+1-0,7373 ... = =6 + [1 —0,73)] =
=—6+0(26)=—6+§.
y 99

ii) cazul g, € N, k€ N, k 2 2; spunem ci fractia zecimala este

- o bb,..b,aa,..a,—bb,..b, "
periodica mixtd: r=a,b b,...b (a,a,..a )=a,+ — L
% 2 99...900...0

p cifre m cifre
Observam cd la numdrator avem diferenta dintre intregul numar format la

dreapta virgulei si numarul constituit din partea neperiodicd. Numitorul este
format cu cifra 9, repetata de p ori (cate cifre are perioada) urmata de 0,

repetatd de m ori (céte cifre are partea neperiodica).
357-35_322 161
900 900 450°

2) 4,213(85)=4+21385—213 =4_'_21172;
99000 99000

8
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3) -7§=—7,666...=—8+0,333...=—8+%=§,333...;
4828
4) —3,51(23)=—4+[1—0,51(23)]=—4+0,48(76)=—4+m.

Observatie. Daci este data o fractie zecimala infinitd cu perioada 9, acesteia {i

ol m s : G S ’
corespunde un numdr rational —,n#0. Aplicand algoritmul impartirii, acestui
n

Sl e : SN i : ;
numar — nu-i mai corespunde fractia zecimala data, ci o fractie care se obtine
n

din aceasta prin marirea cu o unitate a numarului din fata primei cifre a perioadei
si inlaturarea urmatoarelor cifre. Putem spune ca nu existd fractii zecimale cu
perioada (9).

Exemple: 0,7(9) = 0,8(0) = 0,8; 0,65(9) = 0,66(0) = 0,66; 0,(9) =1,(0) =I.

Probleme rezolvate

1. Scrieti numarul 1 ca numar zecimal periodic.
7
Rezolvare. Aplicam algoritmul de impartire. Astfel % =0,(142857).

2. Se dau numerele reale (fractii zecimale periodice simple):
a=1,(45); b=2,31); c=3,(23).
Sa se calculeze a + b +c.
45 _31 _23 45+31+23

R A : =l—+2—43—=
ezolvare. Avem: a+b+c 199+299+399 6+ 99

: 3) 3 .
3. Numarul a= 3 —§+1,este rational?

Rezolvare.

2 2
Avem: a= o —§+l="w="£= 4 .Rezulta ca a=le Q.
8) 8 64 64 8 8

4. Demonstrati ca exista o infinitate de perechi de numere rationale (x, y) care
sunt solutii ale ecuatiei: x*> + )*=x + y.
Rezolvare. Fie y= mx, m € Q*. Ecuatia devine:

6+1=7.

X+m*xt =x+mx= (1+m2 )x2 =(1+m)x.

+1 +1
Obtinem solutia banald x =0, y = 0, cat si solutia x= ’:12 il mrsz+l)'

9




5. Demonstrati cd existd o infinitate de numere x € Q, astfel incat v x> +x+1
este rational.

Rezolvare. Fie egalltatea Vi +x+l=tx+1.
Ridicam la patrat 2 +x+1=7£2+2x+ 1. Obtinem: x*(1 — 7)) =x(21 - 1).

2t =
Rezultax-] ,undet€ Q\ {1}.

Se observa ci pentru ¢ =0,5,avem x =0, de aceea nu am evidentiat aceastd
solutie a ecuatiei de gradul al doilea in x.
6. Demonstrati ca 0,(47) =1 —0,(52).
47 52 99

Rezolvare. 0,(47) +0,(52)=—+—=—=0,(99)=0,(9) =1,(0) =1.
olvare. 0,(47) +0,(52) =25+ 50=—==0,(99)=0,(9) =1.(0)

Probleme propuse

1. Stabiliti care dintre urmatoarele fractii sunt reductibile si care dintre ele
sunt ireductibile:

gl ol % o34
a) 5 ’ ) 9 t ] C) 63 s ) 63 ]
S " 9 101 | uS5n
°) 15 ) T343° ) "Too1 Y Too1
2. Simplificati urmatoarele fractii pana obtineti fractii ireductibile:
6 24 21 125
111 1575 350 4100
€) ans i &) aan h) ——=
370 735 980 ° 1681
n-+
3. Fie fractia 2’:+5 . Determinati numarul n € N, pentru care:
a) fractia este subunitara; b) fractia este supraunitara;
c) fractia este echiunitard, d) fractia este echivalenta cu 3

4. Scrieti numarul 10 sub forma de:
a) produs de doud numere naturale;
b) produs a doud numere intregi care nu sunt naturale:
¢) produs a doud numere rationale care nu sunt numere intregi;
d) produs dintre un numar intreg $i un numdr rational care nu este numar
intreg.
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5. Descompuneti numarul 12 in suma de doud numere:
a) naturale;
b) intregi de semne opuse;
c) rationale pozitive dar care nu sunt numere naturale;
d) rationale de semne opuse dar care nu sunt numere intregi.

6. Determinati valorile numarului k € Z_ astfel incat numarul kl_*(_)z sa fie:
a) natural; b) intreg; c) fractie ireductibila.
7. Scrieti sub forma de fractii zecimale finite numerele:
13 27 3453 2975
% E ®) “1g0° © 1000 ° D00
23 8 351
e) 5; e 8 155" h) o
8. Scrieti sub forma de fractii zecimale periodice simple urmitoarele numere:
7 10 100 _160
a) i b) =5 €) i 14
229 23 1115 237
€) 59 99" 8 599 h) ~999 "
9. Scrieti sub forma de fractii zecimale periodice mixte urmitoarele numere:
7 43 31 121
a) = b) =35 ) 14° 9 ~500°
65 31 501
®) 13’ b =54 8 5 )—4—95
10. Scrieti ca fractii ordinare numerele:
a) 2,3; b) -3,17; c) 0,125; d) -250,7; ]
e) 0,25; f) -11,5; g)31,31; h) -2,1237. s
11, Scrieti ca fractii ordinare numerele: 3
a) 0,(3); b) - 0,(5); ¢) 2,(7); d) -3,(12);
e) 2,(13); f) - 0,(18); g) 0,(135); h) —1,(1103). A
12. Scrieti ca fractii ordinare numerele:
a) 1,2(5); b) -0,2(3); c) 12,4(04); d) -1,2(31);
£)10:23(1)3 ) —2,3(01); g) 0,23(14); h) 1,23(145).
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